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料 学 ， 特 别 是 自然 科学 ， 最 重要 的 目标 之 一 ，. 就 是 
和 追寻 科学 本 身 的 原动力 ， 或 日 追寻 其 第 一 推动 ， 同 时 ， 
科学 的 这 种 追求 精神 本 身 ， 又 成 为 社会 发 展 和 人 类 洲 步 
的 一 种 最 基本 的 推动 

科学 总 是 寻求 发 现 和 了 解 客观 世界 的 新 现象 ， 研 究 
和 掌握 新 规律 ， 总 是 在 不 懈 地 追求 真理 。 科 学 是 认真 
Hh. Fw. SHREW. Aa, ARR. A 
学 的 最 基本 访 度 之 一 就 是 疑问 ， 科 学 的 最 基本 精神 之 一 
就 是 批判 

的 确 ， 科 学 活动 ， 特 别 是 自然 科学 活动 ， 比 较 起 其 
他 的 人 类 活动 来 ， 其 最 基本 特征 就 是 不 断 进步 。 哪 怕 在 
其 他 方面 倒退 的 时 候 ， 科 学 却 总 是 进步 着 ， 即 使 是 缓慢 
A HRI. RAN ERRERA Pea A Ri 
最 进步 因素 


: 2 《第 一 推动 总 AF 
，， 正 是 在 这 个 意义 上 ， 科 学 堪 称 为 人 类 进步 的 “第 一 
"TH | 

科学 教育 ， 特 别 是 自然 科学 的 教育 ， 是 提高 人 们 素 
质 的 重要 因素 ， 是 现代 教育 的 一 个 核心 。 科 学 教育 不 仅 
使 人 获得 生活 和 工作 所 项 的 知识 和 技能 ， 更 重要 的 是 使 
人 获得 科学 恩 想 、 科 学 精神 、 科 学 态度 以 及 科学 方法 的 
曲 淘 和 培养 ， 使 人 获得 非 生 物 本 能 的 管 慧 ， 获 得 非 与 生 
俱 来 的 灵魂 。 可 以 这 样 说 ， 没 有 科学 的 教育"， 只 是 培 
养 信仰， 而 不 是 教育 。 没 有 受过 科学 教育 的 人 ， 只 能 多 
为 受过 训练 ， 而 非 受过 教育 ， 

正 是 在 这 个 意义 上 ， 科 学 塔 称 为 使 人 进化 为 现代 人 
的 第 一 推动 ”， 

近 百 年 来 ， 无 数 仁 人 智 士 意识 到 ， 强 国富 民 再 造 中 
国 离 不 开 科 学 技术 ， 他 们 为 摆脱 昌 昧 与 无 知 作 了 艰苦 卓 
绝 的 奋斗 ， 中 国 的 科学 先贤 们 代 代 相 传 ， 不 遗 余力 地 为 
中 国 的 进步 献身 于 科学 启 莫 运动 ， 以 图 完成 国人 的 强国 
梦 。 然 而 应 该 说 ， 这 个 目标 远 未 达到 。 今 日 的 中 国 需要 
新 的 科学 启蒙 ， 需 要 现代 科学 教育 ， 只 有 会社 会 的 人 只 
备 较 高 的 科学 素质 ， 以 科学 的 精神 和 思想 、 科 学 的 态度 
和 方法 作为 探讨 和 解决 各 类 问题 的 共同 基础 和 出 发 点 ， 
社会 才能 更 好 地 向 前 发 展 和 进步 。 因 此 ， 中 国 的 进步 离 
不 开 科 学 ， 是 给 庸 置疑 的 ， 

正 是 在 这 个 意义 上 ， 似 乎 可 以 说 ， 科 学 已 被 公认 是 
中 国 进步 所 必 不 可 少 的 推动。 

”然而 ， 这 并 不 意味 着 ， 科 学 的 精神 也 同样 地 被 公认 
和 接受 。 昌 然 ， 科 学 已 渗透 到 社会 的 各 个 领域 和 戎 面 ， 
科学 的 价值 和 地 位 也 更 高 了 。 CL, PRY EK 
的 范围 内 ， 或 某 些 特定 时 候 ， 人 们 只 是 承认 “科学 是 有 
用 的 "， 只 停留 在 对 科学 所 带 来 的 后 果 的 接受 和 承认 ， 
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而 不 是 对 科学 的 原动力 ， 科学 的 精神 的 接受 和 承认 ， 此 
PRR DAE ET SRY. 

科学 的 精神 之 一 ， 是 它 自 身 就 是 自身 的 “第 一 
动 "。 也 就 是 说 ， 科 学 活动 在 原则 上 是 不 隶属 于 服务 于 
神学 的 ， 不 隶属 于 服务 于 储 学 的 ， 科 学 活动 在 原则 上 也 
不 隶属 于 服务 干 任何 哲学 的 。 科 学 是 超越 宗 载 差别 的 ， 
超越 民族 差别 的 ， 超 越 党 派 差别 的 ， 超 越 文 化 的 地 域 差 。 
别 的 ， 科 学 是 普 适 的 、 独 立 的 ， 它 自身 就 是 自身 的 主 
: . : 


湖南 科学 技术 出 版 社 精 选 了 一 批 关 于 科学 思想 和 科 
学 精神 的 世界 名 著 ， 请 有 关 学 者 译 成 中 文 出 版 ， 其 目的 
就 是 为 了 传播 科学 的 精神 ， 科 学 的 思想 ， 特 别 是 自然 科 
学 的 精神 和 思想 ， 从 而 起 到 倡导 科学 精神 ， 推 动 科 技 发 
展 ， 对 全 民 进 行 新 的 科学 启蒙 和 科学 教育 的 作用 ， 为 中 
国 的 进步 作 一 点 推动 。 从 书 定名 为 《第 一 推动 》 当然 
并 非 说 其 中 每 一 册 都 是 第 一 推动 ， 但 是 可 以 肯定 ， 昔 含 
在 每 一 山中 的 科学 的 内 容 、 观 点 、 思 想 和 精神 ， 都 会 使 
你 或 多 或 少 地 更 接近 第 一 推动 ， 或 多 或 少 地 发 现 ， 自身 
如 何 成 为 自身 的 主宰 。 


《第 一 推动 》 从 书 编 委 会 
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RASOR DEAE? 
宇宙 有 开端 吗 ? 
如 果 有 的 话 ， 在 此 之 先 发 生 过 什么 ? 
宇宙 从 何 处 来 ， 
又 往 何 处 去 ? 
Re + BS 
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RF CHAR ED 时 最 主要 的 目的 ， 是 要 告诉 大 家 
在 理解 制约 字 宙 的 定律 方面 当代 最 新 的 进展 。 如 果 能 用 
一 种 简单 的 方式 而 且 不 用 方程 式 来 解释 这 些 基 本 观念 ， 
我 想 别人 也 会 感到 和 我 一 样 的 兴奋 和 质 双 。 我 听 说 ， 每 
用 一 道 方程 式 都 会 使 书 的 销售 数目 减 半 。 但 是 这 没有 关 
系 。 如 果 你 要 做 统计 就 必须 用 到 方程 式 ， 不 过 这 些 是 数 
学 相 癌 的 部 分 。 大 多 数 有 趣 的 观念 用 文字 或 图 画 就 能 过 
达 了 。 

我 当然 希望 该 书 会 成 功 并 可 获得 适量 的 金钱 。 我 在 
1982 年 开始 写 此 书 时 ， 是 想 为 我 女儿 的 学 费 作 些 敌 
Ee 然而 我 从 未 想到 这 本 书 会 这 么 成 功 。 从 1988 年 4 
月 是 人 节 首 版 以 来 ， 此 书 已 在 世界 各 地 被 翻译 成 30 种 
” 文字、 并 出 售 了 大 约 550 万 册 。 这 也 就 是 说 。 在 全 世界 
平均 每 900 名 男女 老 鲍 就 拥有 一 项。 为 什么 所 有 这 些 人 
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都 要 买 它 呢 ? 有 许多 人 试图 解释 这 种 现象 。 有 些 意 见 认 
为 ， 人 们 买 这 本 书 ， 人 了 但 是 实际 上 并 不 读 ， 懂 的 人 就 更 少 
了 。 有 人 认为 他 们 只 是 要 让 人 家 看 到 他 们 有 这 本 书 ， 或 
者 又 有 人 认为 他 们 以 拥有 该 书 而 感到 自我 安奈 ， 因 为 不 
Soe Hy Be BE RE AE A A Ae HR. 

也 许 我 不 是 客观 的 仲裁 者 ;但 是 我 认为 这 不 是 全 部 


-真象 不管 我 到 全 世界 的 住 何 地 方 旅行 ， 人 们 总 会 主 前 
“来 告诉 我 ， 他 们 是 如 何 地 欣赏 这 本 书 。 这 些 人 者 是 一 般 


作 ， 不 是 爱 赶 时 束 的 那 种 人 或 是 科学 怪人 。 他 们 之 中 大 


”多 数 似乎 都 读 过 这 本 书 ， 有 些 人 还 读 了 许多 遍 . 他 们 也 


O 许 不 能 理解 所 读 的 每 一 处 细节 。 如 果 他 们 能 的 话 ， 就 已 
“经 有 资格 开始 攻读 理论 物理 的 博士 学 位 了 。 但 是 ， 我 项 
望 他 们 感到 和 一 些 重大 的 物理 问题 之 间 并 没有 隔 阅 ， 而 


“县 如 果 他 们 努力 一 下 就 能 理解 得 更 多 。 我 认为 有 些 批评 


“者 过 于 和 肯 命 不 凡 ， 贬 低 了 一 般 大 众 。 这 些 批评 者 自 以 为 
非常 聪明 ， 如 尝 连 他 们 都 不 能 完全 理解 我 的 书 ， 则 凡人 
就 更 没 插 望 了 。 

对 于 一 本 书面 言 ， 虽然 销售 550 万 册 是 伟大 的 成 
功 ， 但 仍然 只 触及 一 小 部 分 人 类 。 电 影 和 电视 才 是 接触 
更 广大 读者 的 唯一 途径 。 这 就 是 在 本 书 初版 六 个 月 后 ,* 
高 登 。 闸 利 要 找 我 来 拍 一 部 电影 时 ， 我 也 就 欣然 接受 的 
原因 。 我 曾 想 象 这 部 影片 会 是 几乎 全 关 科 学 并 附 大 意图 
解 的 记录 影片 。 然 而 ， 当 他 们 开始 制作 时 ， 整 部 影片 像 
“是 变 成 全 部 有 关 我 的 生平 的 传记 ， 而 很 少 涉及 科学 ， 当 
”我 表示 不 满 时 ， 他 们 告诉 我 ， 你 心目 中 的 这 类 电影 只 能 
吸引 少数 人 。 AT RET AMS: 必须 把 科学 和 你 生平 
结合 在 一 起 ， 我 半信半疑 。 我 以 为 这 只 着 一 个 借口 用 来 
达到 拍摄 传记 片 的 目的 ， 这 是 我 早先 曾 否决 过 的 事情 ， 
FERRER ROSAS HSER A MS ERPF 
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他 算是 凤 毛 冉 角 的 相当 正直 的 人 。 如 果 有 任何 人 选 能 制 
作 一 部 人 人 想 看 而 又 不 失 原 书 宗旨 的 电影 则 非 他 莫 


属 。 

这 本 《时 间 简 史 续 编 》 是 为 了 提供 背景 知识 给 原 书 ， 
的 读者 或 这 部 影片 的 观众 。 这 本 书 出 影片 容纳 了 更 多 的 
HAR, FEO PH RA PRA PRS RE. 
此 书 蚌 原 书 之 电影 之 书 。 我 不 知道 ， RRB EH A 
部 原 书 之 电影 之 书 之 电影 。 


RBS R 
一 九 九 二 年 一 月 AF 
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字 宙 学 是 当代 发 展 最 神 迷 的 尖端 科学 前 沿 之 一 。 人 
类 对 字 宙 的 关注 可 以 追 潮 到 文明 的 开端 ， 而 人 们 对 字 宙 
的 神秘 感 可 以 说 是 与 生 俱 来 。 雹 金 的 《时 间 简 史 》 在 全 
世界 受 欢迎 的 程度 便 是 最 有 力 的 证 明 。， 

当代 字 宙 学 家 经 过 十 年 的 努力 ， 建 立 了 量子 字 宙 学 
的 新 学 科 。 霍 金 和 他 的 合作 者 提出 的 宇宙 无 边界 设想 是 
它 的 一 块 基石 。 它 在 双重 束 义 上 回应 了 字 宙 学 的 挑战 。 
第 一 ， 字 宙 是 包容 一 切 的 ， 在 它 的 外 面 不 能 有 任何 东 
西 ， 甚 至 应 该 说 ， 它 没有 外 面 。 第 二 ， 字 宙 是 唯一 的 ， 
它 不 是 可 以 任意 赋予 初始 条 件 或 边界 条 件 的 一 般 系 统 . 
字 害 的 演化 服从 科学 定律 表明 理论 的 自治 性 ， 而 字 密 的 
无 边界 性 表明 理论 的 自足 性 

改 金 和 豆 罗 斯 的 奇 性 定理 表明 只 能 用 量子 物理 来 措 
壕 字 宙 。 字 宙 的 波 函 数 可 以 避免 空间 -一 -时 间 奇 性 。 时 
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间 松 念 在 宇宙 之 外 没有 任何 意义 ， 而 在 字 宙 的 卉 端 遭受 
剧烈 的 改变 。 为 了 排斥 宇宙 之 外 存在 观察 者 的 峰 要 。 人 
们 还 必须 在 量子 物理 中 用 离 折 过 程 来 取代 半 个 世纪 以 来 
沿用 的 哥本哈根 解释 。 字 宙 学 历来 是 孕育 新 观念 和 新 四 
起 的 摇 艇 ， 它 的 每 一 个 新 成 果 都 会 对 人 类 的 传统 产生 霸 
据 ， 这 种 现象 将 会 贯穿 于 人 类 文明 的 整个 过 程 。 字 宙 学 
当前 面临 的 最 大 问题 是 字 宙 的 存在 性 。 

作为 字 宙 学 不 可 争议 的 权威 霍金 的 研究 成 就 和 生 
平一 直 吸 引 着 广大 的 读者 ， 影 片 《 时 间 简 史 》 和 本 书 
《时 间 简 史 续 编 》 正 由 此 应 运 而 生 。 对 于 非 科 学 专业 的 
读者 ， 这 是 享受 人 类 文明 成 果 的 好 机 会 。 而 对 于 各 领域 
的 专家 ， 本 书 无 疑 是 他 们 宝贵 灵感 的 源 朱 之 一 。 这 就 是 
我 们 翻译 本 书 的 初 启 。 : : 


胡 小 明 ”吴忠 起 
一 九 九 二 年 四 月 二 十 五 日 
AE BBN E ie 
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1942 年 1 月 ， 在 法 兰 友 和 伊莎贝尔 。 埠 金 的 第 一 个 孩子 即 
将 降生 之 际 ， 钠 粹 空军 正 狂 麦 浇 炸 英格兰 的 城市 。 RMR BIL 
乎 诊 夜 不 停 的 空 奈 。 这 人 迫使 填 金 一 家 ， 为 了 使 他 们 的 孩子 能 在 一 
块 安全 乐土 上 诞生， 手 离 涛 格 特 的 家 国 ， 而 还 到 牛津 避难 

MNARF REFEASLANT OR, —LAM ZEN 
1950 年 ， 后 来 他 们 报到 伦敦 北部 二 十 英里 的 教 堂 城 一 一 至 阿尔 
RM, EM ZUR EH. HR (出 生 于 1943), EH (1946 
T) PREF (19554) BARR. 


伊莎贝尔 “霍金 


CEDE RE Beer 
$F -RShee, HE 
FRAT. SSF AO SHE 
生生 了 七 个 孩子 。 祖 母 连 
PLBAMLMKK-E 
金 一 共生 了 五 个 。 在 管 金 
FROME KEMPS 
有 八 十 三 名 成 员 出 席 ， 法 
+E- REF 1986 年 去 
世 ， 他 是 国立 药物 研究 所 
的 医生 兼 热带 病 生 物 学 
A i R. 1930 FR, PERK 
a, 在 牛津 醋 究 哲学 ， 政 治 和 

经 济 学 。 

我 们 非常 梓 运 ， 实 在 非常 幸运 一 一 我 是 指 我 们 一 家 ， 包 括 史 
PAM TA. AAPM RIE. 但 重要 的 是 我 们 活 了 下 来 
而 有 些 人 却 从 此 音讯 音 然 。 

CIT FROME EHH. CNERSRREM. RB 





4 时 间 简 史 综 篇 


沉 农 了 下 来 。 这 时 你 就 开始 估算 它 花 密 长 时 间 落 下 ， 我 忘记 了 这 
个 时 间 的 长 短 。 倘 若 你 听 到 爆炸 声 ， 你 就 意识 到 没 被 炸 着 ， 便 可 
以 安然 无 盖 地 回 家 吃饭 或 做 点 别 的 。 | 
PRU, ATR EPS RRES EE. RECN AR 
到 了 牛津 我 们 先 去 找 一 个 旅馆 ， 但 是 他 们 说 : “你 随时 都 可 能 生 
产 ， 所 以 不 能 待 在 这 里 ”所 以 我 必须 报到 医院 去 ， 我 在 医院 时 ， 
. 作 了 一 些 工作 ， 而 且 得 到 一 张 书 券 ， 所 以 就 去 布 勒 克 威 尔 书 店 买 | 
了 一 本 星象 图 ， 
我 的 小 姑 说 ; “你 人 这 件 事 情 真是 未 卜 先知 。 


RRR Be 


我 出 生 于 1942 年 1 月 8 日， 刚好 是 各 利 略 逝 世 三 百 周年 后 
的 同一 天 。 然 而 ， 我 估计 了 一 下 ， 大 约 有 二 十 万 个 坚 包 在 同一 天 
诞生 ， 不 知道 其 中 有 没有 后 来 对 天 文学 感 兴趣 的 人 。 

尽管 我 的 父母 亲 在 伦敦 生活 ， 我 却 是 在 牛津 诞生 的 ,这 是 因 
为 牛津 在 战 时 是 个 出 生 的 好 地 方 ， 德 国人 同意 不 变 炸 牛津 和 剑 
桥 ， 英 国 以 不 痊 炸 海德 保 和 下 廷 根 作 为 回报 ， 可 异 的 是 ， RAR 
明 的 措施 不 能 扩 及 更 大 的 范围 。 

我 父亲 是 在 约克 那 长 大 的 ， 他 的 父母 在 本 世纪 初 破产 了 ， 但 
还 是 设法 把 他 送 到 牛津 学 医 。 我 母亲 在 苏格兰 格拉 斯 森 诞生 ， 和 和 
我 父亲 的 家 庭 一 一 样 并 不 富裕 。 尽管 如 此 ， 他 们 还 是 把 她 送 到 了 咎 
津 。 

在 牛津 学 习 结束 后 她 做 过 各 式 各 祥 的 事 , 包括 她 所 不 喜欢 
的 查 税 员 ， 之 后 又 放弃 这 差事 去 做 秘书 ， 这 就 是 她 在 战争 早期 
逅 我 父亲 的 缘由 。 

我 是 相当 正常 的 小 男孩 ， 很 慢 才 学 会 阅读 ， 但 对 事物 的 来 龙 
去 脉 却 非常 有 兴起， 在 校 的 成 绩 从 未 在 中 等 以 上 (这 是 一 所 精英 
学 校 )， 我 十 二 岁 时 ， 一 位 朋友 跟 男 一 位 朋友 用 一 拍 糖 果 打 赔 ， 
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说 我 永远 不 可 能 成 村 。 我 不 知道 这 个 赌 的 输赢 是 否 已 被 页 定 。 如 
RE, REL PMT? _ 
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O PA - BARR REs 
和 精神 病 学 的 训练 ， 现 为 一 位 开 
We BO SR RAM TS HATA 
ROR H BS - 霍金 的 父亲 在 
同一 研究 所 工作 ， 当 西北 。 汉 弗 
莱 和 史蒂芬 。 盘 金 在 海 格 特 同一 
所 小 学 上 学 时 ， 汉 弗 莱 一 家 认识 
TRA—R. 1959 FHES- 
的 其 他 人 都 到 印度 生活 时 ， 由 于 
史 羔 萎 在 上 圣 阿尔 班 斯 学 校 ， 所 
以 在 汉 弗 莱 家 住 了 一 年 ， 





A Po 


我 的 第 一 个 记忆 是 慨 莎 贝尔 沿 着 北 路 推荐 一 辆 相当 陈旧 的 揪 
篮 车 ， 里 面 躺 着 虫 蒂 分 和 玛丽 。 因 为 这 两 个 小 孩 有 很 大 的 头 和 粉 
红色 的 脸 天 ， 所 以 显得 非常 大 ， 非 常 引 人 注目。 他 们 的 一 切 和 常 
人 看 起 来 都 不 一 样 。 : 7 


FL WR + Be 


忠 带 分 在 某 些 方 面 肯定 是 非常 能 干 的 , PREAH. fh 
相当 晚 才 学 会 阅读 ; 他 妹妹 就 快 得 多 。 但 他 总 是 很 多 话 ; 他 也 非 
党 富有 想象 力 ， 在 这 方面 比 数学 方面 发 展 得 竟 快 。 他 宫 欢 音乐 和 
演戏 。 有 一 件 事 他 记得 最 清楚 。 我 们 带 他 去 看 过 班 杰 明 ， HIM 
的 «让 我 们 演歌 剧 》 的 首 演 ， 我 想 因为 史蒂芬 相当 同情 ， 加 上 他 
又 有 许多 目 己 爱 做 的 事 ， 所 以 从 未 在 音乐 方面 有 过 任何 发 展 。 


; 第 一 Ë 7 


基本 上 他 们 只 不 过 是 孩子 ， 我 们 比较 注意 的 是 我 丈夫 的 才干 
而 不 是 史蒂芬 的 。 尽 管 如 此 ， 史 蒂 芬 一 开始 就 是 个 自学 者 。 如 果 
他 不 想 学 什么 东西 则 多 半 是 他 不 需要 ， 他 大 体 上 像 是 一 张 吸 野 
纸 ， 把 什么 都 吸收 进去 。 我 们 经 常 把 他 和 妹妹 带 到 南 肯 辛 顿 的 博 
物 馆 去 。 我 把 他 留 在 科学 博物 馆 ， 把 玛丽 留 在 自然 历史 博物 馆 。 
费 利 珀 从 小 就 非常 爱 艺 术 , 我 就 把 她 带 到 难 多 利 亚 和 阿尔 伯 特 博 
物 迟 、 因 为 她 这 么 小 ， 我 就 和 她 待 在 一 起 ， 而 让 其 他 的 孩子 去 
逛 。 他 们 没有 任何 人 想到 另外 的 博物 馆 去 ， 他 们 根本 就 不 一 样 。 

史蒂芬 从 未 受到 他 父亲 工作 的 影响 ; 他 对 生物 学 从 来 就 毫 无 
兴趣 ， 他 不 要 宠物 ，。 他 从 小 就 爱 制造 东西 、 想 东西 并 且 非 常 多 
话 ， 





1946 年 史蒂芬 和 他 的 妹妹 玛丽 ,“ 他 们 有 很 大 的 头 和 粉红 色 的 
脸 天 ， 所 以 非常 引信 注目 .” 





1945 年 8 AMTARHA. ZSEE MMe 
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10 HARRES 
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Be: Zot eae 
史蒂芬 小 十 不 个 月 ， 在 花 
ROE: BRSVRS, 
现在 是 丹 斯 特 布 尔 的 全 科 
开业 医生 ， 
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史蒂芬 曾 计算 过 ， 共 有 十 一 种 进 屋 子 的 方法 。 我 只 能 找到 其 
中 二 种， 迄今 仍然 不 知道 这 第 十 一 种 是 什么 。 屋 子 的 北边 是 一 间 
自行 车 库房 ， 前 后 面 各 有 一 扇 门 。 在 这 上 面 是 一 扇 通 到 工 形状 
房间 的 窗户 。 你 可 以 在 前 面 绕 过 一 个 角落 息 到 屋顶 上 去 ， 而 从 那 
一 层 你 可 以 应 到 主 屋顶 上 去 .我 想 这 儿 是 史 带 苏 进 尾 的 方法 之 
一 ， 正 如 我 说 过 的 ， 他 是 比 我 强 得 多 的 可 登 者 。 我 们 不 清楚 哪里 
还 有 其 他 的 方法 。 它们 不 可 能 是 门廊 的 上 方 。 这 个 门廊 在 当时 都 
已 经 相当 腐 杯 了 ， 上 面 有 许多 玻璃 。 门 后 面 是 温室 ， 它 即使 在 那 
.时候 就 已 经 倒 遇 了。 每 次 刮 风 的 时 候 总 有 一 些 玻 璃 片 落下 来 . 


ll 





前 门 


常 优雅 的 "霍金 家 
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REE + BS 


爱德华 . BS 

比 他 的 得 哥 史蒂芬 

”元 乎 小 十 四 岁 。 他 

在 伦敦 北部 大 约 三 

十 英里 处 的 声 顿 开 
一 间 小 建筑 行 . 





这 房子 令 人 印象 才 深 的 是 重信 我 曾 好 几 次 说 服 父亲 把 它 拉 

铀 而 让 矮 树 长 大 ， 但 是 他 坚持 要 修补 这 个 笛 色 ， 他 不 愿意 花 任 何 
钱 ; 而 是 东 拼 西 凑 地 到 处 拒 到 一 些 木 条 ， 就 把 它们 钉 上 去 ， 
”我 把 朋友 带 到 家 里 时 总 有 点 难为 情 。 前 门 曾经 一 度 显得 非常 
优雅 ， 上 面 的 有 些 彩色 玻璃 已 经 破碎 。 他 通常 不 去 更 换 这 些 六 
， 璃 ， 而 是 用 填充 品 或 粘土 拼 拼 凑 凑 涂 涂 抹 抹 ， 墙 纸 虽 然 华丽 ， 却 
也 够 令 人 难为 情 的 。 天 才 晓 得 它 贴 在 那里 有 多 久 了 ， 

这 是 一 幢 非 常 大 的 、 阴 暗 的 房子 。 它 就 像 闹鬼 似 地 那么 忍 
怖 。 我 在 冬天 早 展 醒 来 时 ， 房 间 里 结 满 了 厚 独 .， 家 里 有 一 台 不 能 
正常 工作 的 散热 器 ， 它 被 大 厅 里 的 一 台 储 热 器 所 取代 ， 所 有 卧室 
都 有 火炉 ， 在 每 间 房 里 都 生火 当然 是 不 实际 的 ， 所 以 我 们 只 在 楼 
FEK. 
REES FEFE RRKEN. 但 是 你 知道 ， 不 管 怎么 说 ， 
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因为 这 是 我 们 的 家 ， 所 以 我 们 喜欢 它 。 


FHIR EE 


在 圣 谴 节 期 间 ， 我 们 道 常 去 在 童话 剧 ， 有 一 回 他 们 演 《 阿 拉 
T) 其 中 有 阿拉 丁 的 宫 典 魔术 般 升天 的 一 莫 

我 们 高 开 戏 院 后 ， 史 带 萎 要 去 找 这 座 官 暴 ， 所 以 花 了 很 长 时 
间 才 到 家 。 他 那 时 已 经 知道 ， 升 上 去 的 东西 一 定 会 落下 来 ， 而 在 
汉 媚 斯 达 德 的 某 处 可 以 找到 这 应 官 典 。 我 们 花 了 很 长 时 间 才 说 服 
他 ， 事 全 并非 如 此 . 

他 一 直 告诉 我 ， 在 一 处 叫做 德 伦 的 地 方 有 一 由 想象 的 房子 ， 
他 老 想 坐 公共 汽车 去 那里 ， 我 们 只 能 阻止 他 。 





Peet eT AE IET: TEREM. AMAREN 


l4 E} fia] y 2 Se aa 


有 一 回 我 们 去 汉 姆 斯 达 德 。 希 斯 的 肯 伍 德 宫 ,史蒂芬 仍然 意 


识 到 ， 这 便 是 他 在 德 伦 的 房子 。 他 用 平静 的 语调 告诉 我 这 真 的 就 
RUB. We SRNL ER A! 


«D+ BR 


RBBB. AAR AAR, PULKA EAE 
O 的 思维 同步 。 有 时 他 讲话 会 结巴 。 他 和 我 儿子 西蒙 同 岁 ， 但 他 长 


得 比较 小 . 我 记得 有 一 回 他 沿 着 北 街 放 学 回 家 ， 其 他 一 些小 孩 开 


始 壮 摘 他 ， 而 史蒂芬 全 然 不 顾 自己 的 个 子 小 ， 团 过 头 来 挥 拳 威 央 
他 们 。 这 就 是 他 的 作风 ， 他 不 输 给 任何 人 ， 


伊莎贝尔 .霍金 


他 在 圣 阿 尔 班 斯 学 校 一 年 级 的 成 绩 我 想 是 倒数 第 三 名 。 我 
wi: “PB, MM MA Sl’ MU: “其 他 许多 人 也 好 不 到 哪里 
去 1 ”他 根本 不 在 乎 。 

虽然 他 在 学 校 里 成 绩 不 好 ， 但 是 总 被 认为 非常 联 明 的 。 有 一 
年 他 其 至 得 了 神学 奖 ， 因 为 在 他 非常 年 幼 时 他 父亲 就 一 直 讲 圣经 
故事 给 好听， 所 以 得 奖 并 不 使 人 意外 。 他 对 这 些 故事 非常 熟悉 。 
他 很 通晓 教义 ， 虽 然 他 现在 很 少 参 加 宗教 活动 。 


Ow BS 


父亲 的 专业 是 热带 病 学 、 他 经 常 做 野外 工作 ， 通 常 是 在 年 
初 ， 因 为 这 是 非洲 的 最 佳 季 节 。 所 以 我 总 有 印象 ， 父 亲 们 像 候 
岛 ， 它 们 总 是 过 完 圣 证 节 就 消失 了 踪迹 ， 一 直到 季节 回暖 时 才 回 
来 。 别 人 的 父亲 在 这 段 时 间 还 住 在 家 ， 反 而 使 我 相信 别人 的 父亲 
ARE, BERRADA- ESPERE, AR. FER 


m EL, T: 





BUBAMSS. 
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RAMBLE, WMEFRANRHS—. KKESKH 
他 所 真正 感 兴趣 的 ， 他 开业 当 轿 生 一 定 不 行 。 他 上 所感 兴趣 的 是 研 
究 ， 几 乎 可 以 研究 任何 东西 ， 只 是 碰巧 选 了 医学 ， 而 他 生命 中 的 
特殊 境遇 使 他 去 进行 热带 病 研究 。 他 也 很 幸运 ， 因 为 他 在 1937 
年 得 到 一 份 奖学金 ， 使 他 能 在 非洲 做 两 年 睡 病 虫 的 研究 . 

由 于 他 每 年 冬天 要 去 非洲 大 约 三 个 月 ， 所 以 我 们 家 大 部 分 时 
间 只 是 单亲 家 庭 。 他 和 史 带 芬 并 不 经 常见 面 。 但 是 他 的 确 把 史 蒂 
芬 的 兴趣 引 向 了 天 文学 ， 我 记得 我 们 大 家 都 船 在 草地 上 用 望远镜 
观看 星空 奇观 。 史 蒂 芬 总 是 很 能 感受 奇妙 的 事物 ， 我 看 得 出 来 ， 
BERRA. WOR AWD BS Z. 


A BAERI 


Ara 马克 连 纳 汉 
+P HEE ARS 
RUSH: ETA 
同 大 学 后 商人 失去 联 
系 。 后 来 在 便桥 又 成 为 
RA. BEATE 
士 。 现 尾 伦 教 国王 基金 
学 院 的 行政 职务 ， 
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我 和 史蒂芬 从 大 约 十 岁 或 十 一 岁 时 就 认识 。 我 对 这 个 家 庭 和 
房子 最 早 的 记忆 是 ， 维 格 纳 的 音乐 在 巨大 的 客厅 里 回响 、 他 们 对 
维 格 纳 极其 着 迷 。 回 忆 起 他 的 家 庭 多 半 是 他 们 如 和合 与 众 不 同 ， 现 
在 回想 起 来 ， 也 许 比 我 当初 想 的 更 不 寻常 。 

RR ILE FES APRA SE, APS ot AE ARE EE K 
REA. RCFE MARS ARS OEE. HATTA, RE 
他 一 直 是 这 样 的 ， 他 在 学 校 的 成 绩 不 好 ， 


玛丽 ， 堆 金 


我 们 把 守 蜂 养 在 地 下 富里 ， 有 一 天 淘汰 多 余 母 蜂 的 正常 自然 
过 程 不 知 出 了 什么 问题 。 结 果 一 直 在 产生 母 妖 ， 最 多 的 时 候 我 们 
ATARE BRAKE, RARE 
RESHAD. RTH OR Deep A, 24 
SRA, AUP APH. (OUR AR RB, RIN 
房客 把 自己 锁 在 门 外 ， 并 想 从 这 人 人 口 进 来 。 侥 幸 的 是 那 时 天 很 
涪 ， 这 些 蜂 都 很 困 了 ， 


NER 


那 时 我 知道 的 同学 中 唯 有 史蒂芬 需要 一 本 字帖 ， 因 为 他 的 字 
实在 太 精 了 。 他 收 到 一 本 字帖 是 用 铀 版 字体 写 的 一 些 甸子， 在 每 
个 句子 下 都 有 五 至 六 行 空白 以 便 临 辜 ， 我 不 知道 他 持续 了 多 扩 ， 
或 者 他 应 该 持续 多 久 。 但 这 是 他 字 写 得 无 比 精 糕 的 证 据 。 

我 还 记得 有 几 次 拜访 堆 金 家 的 情景 ， 他 家 的 习惯 是 这 样 ， 如 
果 你 被 邀请 留 下 吃饭 ， 就 会 让 你 和 史蒂芬 交谈 ， 而 这 个 家 庭 的 其 
余 成 员 会 坐 在 桌子 边 上 看 书 ， 在 我 的 社交 图 里 这 是 不 被 认可 的 行 
为 ， 但 这 在 霍金 家 是 被 符 忍 的， 因为 他 们 是 公 斌 的 与 众 不 同 、 极 
AGE. EEBAMA, TRASE. 


NARZ- SRR 
芬 。 蛙 金 在 圣 阿 尔 班 斯 的 
同学 和 好 朋友 ， 他 现在 是 
专 治 儿科 热带 病 的 医生 ; 
他 在 肯尼亚 的 一 个 国际 慈 
善 机 构 工作 . 





我 还 非常 清楚 地 记得 ， 史 蒂 分 的 父亲 法 兰 殉 ， 为 了 保暖 坐 到 
一 个 封闭 的 燃烧 炉子 前 面 ， 还 在 平常 算 的 衣服 之 外 再 单 上 了 睡 袍 。 
法 兰 克 * 坚 爹 有 非常 严重 的 口吃 。 我 们 大 家 都 相信 ， 雹 金 一 家 是 
RAH, RET RNIN SRA LINE: 这 就 是 他 们 为 
何 口吃 ， 为 何 结巴 ， 为 何 他 们 以 这 种 相当 每 抽 的 方式 说 话 。 我 想 
你 在 这 个 家 庭 的 其 他 成 员 身 上 也 能 看 到 这 一 点 。 那 时 在 史蒂芬 身 
上 也 能 看 到 这 一 点 。 


AR * 马克 连 纳 汉 
房子 里 挤 满 了 书 和 书架 。 大 部 分 书架 都 里 外 放 两 层 ， 书 架 中 


书 顶 上 又 平 摆 着 书 。 
史蒂芬 的 父亲 ， 至 少 对 我 来 说 ， 是 相当 般 远 的 人 物 ， 我 想 他 
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是 非常 害 闭 的 。 不管 是 他 自己 的 还 是 别人 的 孩子 ， 他 都 不 知道 如 
何 打交道 。 我 想 ， 他 那 时 候 似乎 生活 在 不 大 一 样 的 层面 上 ， 把 大 
部 分 精力 花 在 工作 上 ， 照 料 一 幢 大 又 乱七八糟 的 房子 ， 用 不 多 的 
收入 来 抚养 一 个 中 等 大 小 的 家 庭 。 

史蒂芬 的 母亲 较 热情 ， 昌 然 或 许 也 有 些 害 盖 ， 我 的 印信 是 她 
大 部 分 精力 花 在 管 这 幢 房 子 、 管 孩子 ， 这 是 因为 史蒂芬 的 父亲 经 
常 到 海外 旅行 ， 

我 在 那里 总 是 受到 欢迎 ; 我 数 不 清 我 们 在 彼此 家 里 吃 了 多 少 
顿 正餐 。 这 些 都 是 即兴 的 事 ， 我 们 不 需要 邀请 。 我 们 也 许 -- 起 放 
学 回 家 然后 热衷 于 交谈 ， 以 至 决定 不 愿 回 家 。 

史 蒂 筋 的 母亲 比 我 母亲 烧 菜 更 会 花样 者 新 ， 这 对 我 来 说 也 是 
有 趣 的 。 我 清楚 记得 第 一 次 吃 到 烩 饭 的 情景 ， 现 在 这 并 没什么 入 
罕 ， 但 是 那 时 候 我 从 未 吃 过 ， 


FFIR- 霍金 


我 们 早先 有 一 辆 马戏 车 ， 放 在 奥 斯 明 顿 磨坊 的 牧场 ， 虽 然 我 
们 买 的 时 候 嫌 它 到 处 部 是 臭虫 ， 但 它 很 漂亮 。 它 有 双 层 表皮 ， 所 
有 奥 虫 都 衙 在 夹层 之 间 。 可 是 我 们 把 它 喷 药 消毒 过 ， 从 此 就 再 也 
没有 自 虫 了 。 

我 们 把 它 放 在 牧场， 还 用 一 顶 巨 大 的 军用 帐篷 畦 住 ， 有 好 几 
年 我 们 刀 乎 所 有 假日 都 在 那 星 度 过 。 孩 子 们 在 那里 非常 快乐 ， 我 
们 只 要 走 一 百 码 就 可 以 到 石头 很 多 的 海滩 去 

我 们 对 野外 活动 上 疤 到 如 此 程度 ， 甚 至 在 1953 年 女皇 加 时 
那天 还 把 孩子 带 到 马戏 车 那 边 去 。 他 们 显然 从 此 不 能 谅解 此 事 。 
因为 当 其 他 人 都 到 街 上 聚会 狂欢 时 ， 他 们 这 一 次 举国 欢腾 的 经 验 
却 被 剥夺 了 。 我们 向 来 不 擅长 聚会 狂欢 之 类 的 事 。 当 我 丈夫 说 : 
CRA MERER "时 ， 玛 丽 说 她 正在 收听 收音 机 中 加 冕 的 
消息 . 


1952 Æ 8 月 史蒂芬 、 玛 丽 和 费 利 珀 在 马车 前 . 
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孩子 们 就 只 好 违背 了 他 们 自己 的 意愿 ， 被 迫 到 野外 去 ， 

我 们 通常 是 开 一 辆 计程车 去 那里 ， 我 们 买 了 一 辆 伦敦 计程车 
来 代步 ; 这 是 在 市 面 上 买 得 到 车 子 之 前 的 事 。 我 们 买 的 是 二 手 
车 ， 并 把 一 张 桌子 放 在 当中 ， 两 个 孩子 坐 这 边 ， NATATAE 
边 ， 他 们 可 以 玩 牌 他们 在 路 途中 做 什么 都 可 以 ， 


AR DERAN 


那 时 候 ， 我 们 用 霍金 家 的 车 子 作 过 多 次 远足 。 这 是 一 辆 伦敦 
的 计程车 ， 非 常 玖 旧 的 战 后 计程车 。 我 们 有 一 回 穿 过 开阔 的 原野 
到 少女 城堡 航海 ， 史 蒂 芬 母亲 在 前 面 如 车 ， 而 包括 我 在 内 的 三 四 
个 小 孩 在 后 头 越 过 这 辆 敞篷 计程车 顶 向 外 胱 望 。 前 面 没 有 日， 而 
后 面 的 音 被 折 登 起 来 ， 所 以 我 们 完全 暴露 在 外 。 车 子 以 非常 接近 
极限 大 约 四 十 英里 的 速度 向 前 飞 奔 ， 

我 觉得 ， 这 个 家 庭 就 是 会 做 那些 古怪 的 事 。 我 们 没有 小 轿 
车 。 那 时 候 大 多 数 英国 人 都 没有 ， 除 了 非常 富裕 的 人 以 外 。 而 拥 
有 一 辆 破 破 烂 烂 的 旧 伦 敦 出 租 村 更 显得 与 众 不 同 . 


iN BS 
LB MBF RAARAE TARAS, RTENE 
在 看 什么 书 ， 在 身 达 还 放 了 一 简 饼 于 ， 你 不 会 引起 他 的 注意 ， 他 
从 书 中 抬 起 头 来 时 一 定 会 非常 惊讶 好 发 现 ， 鲜 干 已 被 吃 光 了 ! 
FONG + BS 


他 甚至 从 很 小 的 时 候 起 ， 如 果 对 某 种 东西 有 兴趣 ， 就 会 百 分 
之 百 地 专注 。 我 记得 有 一 次 ， 他 坐 上 他 农村 素 威 的 拖拉 机 或 是 划 
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种 农耕 机 研究 零 忻 构造 时 ， 其 他 孩子 真 的 息 到 他 的 头 上 ， 而 他 根 
本 就 毫 无 感觉 ， 


1957 年 近 可 *， AR 
E El REE AB E 
HF- He, SPERE 
牛津 学 艺术 时 这 两 个 人 类 
去 联系 ， 后 来 又 恢复 了 右 
i. MERARMI EM 
的 多 独立 报 少 的 通讯 员工 
作 ， 成 为 一 名 自由 记者 。 





我 上 三 年 级 时 才 第 一 次 见 到 他 。 他 是 班 上 最 优秀 的 学 生 之 
一 ， 是 大 约 六 至 八 个 聪明 学 生 中 的 一 个 ， 但 他 不 是 最 顶尖 的 ， 他 
只 是 顶尖 的 学 生 中 之 一 。 他 衣服 散乱 ， 衣 领 上 有 墨水 印 一 一 很 容 
易 相 处 ， 不 过 身体 弱小 ， 在 洗澡 时 党 被 取笑 ， 组 队 时 常 是 最 后 一 
个 被 选 上 ， 但 他 毫 不 在 平 ， 而 且 自 我 欣赏 。 

他 讲话 非 带 快 ， 几 乎 是 不 连贯 的 。 而 且 他 有 一 种 特别 的 语 
言 ， 一 种 压缩 词汇 的 讲话 方式 ， 有 时 颇 有 创意 。 我 记得 有 一 回 他 
把 “ 侧 影 轮廓 "有 趣 地 压缩 成 “ 撕 影 ”， 
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ht See) A, RAM RN RAR. RATE 
KIER S MIT. PCR RRR, IEAM BORE 
FARE TREE. MahUPERT. HRBRARE. R 
就 不 知道 了 ， 


Bm ES 


父亲 擅长 神学 辩论 ， 所 以 大 家 都 习 惯 于 争辩 神 学 真是 一 个 
又 好 又 安全 的 课题 。 你 不 需要 提出 事实 或 者 其 他 令 人 分 心 的 东 
西 。 如 果 你 沉迷 辩论 ， 你 可 以 十 分 尽兴 地 争辩 任何 事情 一 包括 
神学 以 及 上 帝 存 在 与 否 。 然 后 车 有 人 感到 厌烦 或 者 《 太空 之 旅 》 
节目 播 出 ， 或 诸如 此 类 ， 则 辩论 就 中 止 了 


约翰 。 马 克 迷 纳 汉 


史蒂芬 父 亲 有 间 漫 室 。 我 们 经 常 在 那里 玩 烟火 。 不 清楚 配方 
是 从 何 得 来 的 ， 事 后 回想 起 来 ， 其 中 有 些 非 常 危 险 ， 

我 们 曾经 有 过 一 位 深 受 爱戴 的 、 但 又 非常 严肃 的 英文 老师 ， 
他 教 我 们 未 士 比 亚 的 戏剧 。 四 月 一 日 我 们 中 的 一 组 人 决定 要 使 他 
不 要 像 平 时 那么 严肃 ， 我 们 做 好 碘化钾 ， 在 过 滤纸 上 于 燥 过 后 就 
成 为 雷管 炸药 。 我 们 在 他 座 棒 的 每 一 只 棒 脚 下 都 放 了 一 氛 ， 只 要 
他 进来 一 坐 上 就 会 爆炸 。 果然 使 他 大 吃 一 惊 。 我 们 还 在 他 一 转身 
就 能 看 到 的 黑板 位 置 写 上 从 《第 十 二 夜 》 摘 录 的 诗句 “难道 你 自 
以 为 ， 就 因为 你 的 德行 ， 尘 世上 就 不 再 有 饮 宣 欢乐 吗 9 

他 轻松 愉快 地 接受 了 这 一 场 玩 笑 ， 上 帝 保佑 他 ! 
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FURR? BS 


”烟火 既 稀 罕 又 昂贵 ， 所 以 他 们 从 前 自己 制造 ， 当 然 是 在 我 丈 
夫 完 全 控制 之 下 ， 因 此 是 很 安全 的 ， 不 过 我 还 是 不 喜欢 。 

他 们 在 小 屋 里 制作 ，、 在 十 一 月 五 日 盖 。 福克斯 日 去 放 烟 火 ， 
孩子 们 以 这 种 方式 学 了 不 少 化 学 知识 ， 诸 如 你 放 不 同 的 颜色 就 产 
生 不 同 效应 。 而 且 烟 火 相当 有 效力 ， 史 葛 芬 和 他 父亲 都 十 分 喜 . 
x. | 
史蒂芬 和 他 父亲 还 一 起 勘察 测量 。 我 想 每 一 个 人 都 应 试 试 ， 
因为 这 很 切合 实际 又 可 以 学 理论 ， 而 且 又 可 以 欣赏 美景 ， 他 们 党 
到 齐 尔 顿 领地 的 爱 文豪 灯塔 去 ， 他 们 没 着 其 中 的 一 条 路 走 ， 并 且 
ASA BRM M. BRI. 


wT hee 


我 并 没有 把 他 当 一 回 事 ， 他 只 是 一 个 聪明 的 小 鬼 头 。 当 然 是 
一 在 好 朋友 ， 但 不 是 什么 先知 或 对 生命 意义 有 伟大 了 解 的 人 ， 有 
一 天 下 千 我 们 在 他 的 房间 里 打发 时 间 ， 那 里 的 乱 七 闵 粮 已 成 了 笑 
柄 ， 就 像 是 疯狂 科学 家 的 房 癌 。 我 们 开始 谈论 生活 和 哲学 等 等 。 
我 自 以 为 非常 高 明 ， 所 以 就 高 谈 阔 论 。 

我 忽然 明白 了 ， 他 是 在 鼓动 我 ， 使 我 屿 弄 自己 ， 那 是 使 人 并 
失信 心 的 时 刻 。 我 觉得 自己 被 大 大 轻视 了 一 番 。 我 觉得 他 在 远 外 
看 着 我 并 感到 好 笑 ， 

我 到 这 一 刻 才 首次 意识 到 ， 他 是 与 众 不 同 的 ， 不 仅 是 智 巷 、 
聪明 、 杰 出 、 襄 有 创见 ， 而 且 是 非 比 寻 常 ， 他 无 比 自傲 ， 如 果 这 
么 讲 也 可 以 ， 一 种 知悉 整个 世界 的 自傲 ， 
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l 我 们 讨论 生命 自发 产生 的 可 能 性 。 我 想 史 蒂 芬 提出 了 一 种 看 
法 不 仪表 明 他 思考 过 这 问题 ， 而 且 其 至 计算 出 它 的 过 程 要 多 六 ，。 
上 时代 我 曾 对 我 的 朋友 约 输 ， 马 克 连 纳 汉 说 “我 认为 史 带 芬 会 成 
为 非 同 寻常 的 能 人 。” 
约翰 不 同意 。 所 以 我 们 孩子 气 地 用 一 包 糖 来 打赌 ， 而 且 ， 顺 
使 提 及 ， 我 断定 我 赌 的 已 被 证 明 是 正确 的 ， 我 应 该 得 到 报 偿 ， 但 
至 今 尚 未 得 到 ， 


HRe BEAK 


我 们 三 个 人 打 了 一 个 赌 ， 其 内 容 是 我 们 之 中 没 人 会 成 大 器 ， 
或 者 是 其 中 有 人 会 成 材 。 我 已 记 不 清 这 赌 的 细节 了 。 但 是 史 蓄 苏 
仍然 坚持 说 ， 因 为 他 出 名 了 ， 而 我 还 未 送 给 他 一 包 糖 ， 所 以 我 还 
欠 他 的 。 

甚至 在 事后 回想 起 来 也 很 难看 出 征兆 。 他 从 前 就 非 同 寻 党 ， 
但 是 那 时 他 的 杰出 才华 在 理论 方面 并 不 明显 。 但 是 我 还 记得 一 个 
故事 ， 不 知 为 什么 我 们 讨论 这 样 一 个 问题 ， 如 果 你 有 一 杯 资 嘴 的 
荣 ， 先 加 牛奶 还 蚌 后 加 牛奶 使 它 凉 得 更 快 ?我 根本 不 知道 如 何 对 
付 这 个 问题 。 但 是 对 于 史蒂芬 丽 言 这 真是 不 费 吹 灰 之 力 。 他 是 这 
么 论断 的 ; 任何 热 体 都 以 和 它 的 绝对 温度 四 次 方 成 比例 的 速率 获 
发 故 量 。 所 以 史 蒂 芳 说 越 迟 用 牛奶 去 稀释 则 冷却 越 快 ， 所 以 你 应 
该 最 后 而 不 是 最 初 加 人 牛奶， 


Mn * 霍金 


因为 史蒂芬 从 十 二 岁 以 后 就 极其 认真 地 玩 游戏 ， 所 以 我 就 放 
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上 建 了 许多 横贯 铁路 。 大 富 箱 游戏 还 不 够 变化 多 端 ， 他 最 后 玩 一 
种 叫做 朝代 的 可 怕 游 戏 。 我 说 过 已 经 放弃 跟 他 玩 游戏 ， 所 以 我 没 
玩 过 这 游戏 。 就 我 所 知 ， EM RIES FS 因为 没 法 结 
束 它 。 


伊莎贝尔 。 替 金 


就 我 旁观 ， 这 游戏 几乎 取代 了 他 的 日 常生 活 。 它 要 花 好 多 好 
多 个 钟头 。 我 认为 是 极 可 怕 的 游戏 。 很 难 想象 有 人 能 如 此 人 迷 。 
但 是 史 蓄 芬 的 思想 总 是 很 复杂 ， RENTRER EEA IRE 
就 是 它 的 复杂 性 . 
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RBM RAS RIE. MRS, KES REN 
臣子 的 玩 艺 目 。 这 些 游 戏 在 一 块 大 硬 纸 板 上 玩 ， 这 纸板 约 三 英尺 
对 二 英 斥 多 一 些 并 分 隔 成 许多 半 英 寸 见方 的 方 格 ， 它 们 多 半 是 规 
IMR RP MR, RSA RINE RELI. Br 
BER RD RED A het, Ae ee ARMARE 
来 玩 ， 


ARER 


他 喜欢 设计 规则 。 他 最 大 的 成 就 是 一 种 费时 的 游戏 ， 大 家 围 
车 课 子 投 假 ， 要 花 整 个 晚上 才能 得 到 结果 。 这 是 一 种 迷宫 ， 他 喜 
爱 这 样 的 事实 ， 他 创造 了 一 个 世界 然后 又 创造 了 统治 这 世界 的 定 
律 ， 他 也 受 使 我 们 服从 那些 定律 ， 并 对 此 洋洋 得 意 。 
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我 想 他 们 是 在 上 五 年 级 的 时 候 制造 电脑 。. 青 定 是 五 年 级 ， 因 
为 他 们 上 了 六 年 级 以 后 就 都 太 忙 了 。 我 记得 他 们 一 共有 六 个 人 。 
这 是 1957 到 1958 年 的 事 ， 电 脑 发 展 的 初期 。 他 们 用 了 大 量 零 
件 ， 营 如 钟 的 内 部 零件 等 等 而且 这 电脑 真能 回答 问题 ， 我 们 所 
有 人 都 去 学 校 参 观 ， 它 造成 了 一 阵 变 动 。 只 要 你 问 正确 的 问题 ， 
多 半 都 能 得 到 正确 的 答案 。 

这 不 只 是 史蒂芬 的 功劳 ， 他 的 手 向 来 不 灵巧 ， 他 会 是 在 背后 
出 主意 的 大 ， 也 许 不 止 他 一 人 在 出 主意 。 我 想 手 很 巧 的 约翰 。 马 
克 连 纳 汉 做 了 很 多 实际 工作 。 不 管 怎么 样 ， 他 们 共 则 分 工 合作 。 
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我 记得 ， 当 我 们 制造 这 类 电脑 玩 艺 对， 他 能 做 较 复 杂 的 操 
作 ， 但 是 有 时 我 安排 的 事 ， 他 尝试 了 一 下 就 回来 说 :“ 我 做 不 了 这 

个 “我 的 印象 中 他 特别 瘦长 。 可 是 我 的 一 位 大 学 朋友 那 时 也 是 一 
RA. 但 他 现在 好 好 的 。 所 以 我 想 和 中 党 分 的 情形 是 神经 和 吴 体 
的 习惯 动作 。 


FPF- BS 


他 就 读 圣 阿尔 班 斯 学 校 最 后 一 年 时 ， 我 的 丈夫 找到 一 份 科 伦 
坡 计 划 提 供 的 差事 ， 我 们 必须 去 印度 。 科 学 家 和 各 种 人 才 经 由 这 
个 计划 被 送 到 印度 及 其 他 地 区 的 研究 所 ， 和 和 当地 的 人 一 道 工作 并 
交换 知识 等 等 。 所 以 当 法 兰 克 得 到 任命 后 ， 除 了 史蒂芬 ， 我 们 一 
家 都 跟着 去 。 他 在 那 一 年 得 到 A 等 成 绩 ， 我 们 认为 他 不 应 该 离 
开 . 


OR ° 36 Th By 


“ES—RENR A, Reh SIS PMR HAI H. 
我 们 有 一 栋 大 房子 和 -个 大 家 庭 ， 况 和 且 那 时 他 不 应 该 离开 ， 不 能 
说 休学 就 休学 ， 一 年 休学 事 关 重大 。 他 和 我 们 一 块 住 当然 可 以 放 
D. 

LGN AS. RIDGE ROARS, irk 
FARA. ML TH REE RRM. Ke 
全 笑 起 来 ， 但 是 在 停顿 了 一 下 之 后 ， 史 蒂 芬 笑 得 最 大 声 . 

但 是 他 同时 却 是 并 井 有 条 的 : 例如 有 一 回 他 提议 晚上 跳 苏 格 
兰 舞 ， 我 现在 提醒 你 ， 这 是 一 栋 极 寻 常 的 房子 ， 我 们 有 许多 空间 
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和 一 间 大 厅 。 我 们 买 了 一 些 唱 片 和 一 本 书 教 我 们 怎么 跳 ， 史 蒂 营 
负责 此 事 。 他 坚持 大 家 要 穿 西装 和 打 领 带 ， 因 为 他 是 孩子 中 最 大 
的 。 他 是 全 过 程 的 总 管 。 

我 已 记 不 得 我 们 多 久 跳 一 次 血 ， 但 是 大 家 的 确 非 常 快乐 。 叶 
BAMA PUR, ORGIES. O 


FUW Rs BS 


PKA St BO fe. RAB att. BR 
Ras hit EAH. (RRR RAE. MARIE 
RAREST SW, RAF RARABS is. Be heats th 
PRICE. RE. 他 之 所 以 回信 是 因为 韩 福 瑞 博士 令 他 坐 下 ， 并 对 
他 说 : 你 现在 要 给 家 里 写 信 .” 

但是 那 一 年 他 和 昔 福 瑞 一 家 过 得 很 好 ， 我 们 在 印度 也 过 得 好 
KT. BAR RES AMR AR. 那 时 他 已 经 通过 了 和 牛津 考 
试 而 且 得 到 了 奖学金 。 
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我 父亲 希望 我 去 研究 医学 ， 然 而 我 觉得 生物 学 太 偏重 描述 而 
不 是 基础 学 科 。 我 要 学 数学 和 物理 ， 但 是 我 父亲 认为 数学 除了 孝 
书 别 无 出 路 。 人 所 以 他 叫 我 学 化 学 、 物 理 ， 只 学 一 点 数学 ， 

另 一 个 反对 数学 的 原因 ， 是 他 希望 我 上 他 的 母校 一 一 牛津 大 
学 的 大 学 学 院 ， 而 那个 时 候 该 学 院 不 教 数学 。1959 年 我 如 期 到 
那里 学 物理 。 由 于 物理 制约 了 整个 宇宙 的 行为 ， 所 以 我 对 物理 最 
感 兴趣 。 对 我 而 言 数学 只 不 过 是 研究 物理 的 工具 而 已 。 

我 那 年 级 其 他 大 部 分 学 生 都 在 军队 中 最 过 役 ， 所 以 他 们 的 年 
龄 大 了 许多 。 我 在 第 一 年 和 第 二 年 有 时 候 会 觉得 相当 孤单 ， 直 到 
在 牛津 的 第 三 年 才 真 正 地 感到 快乐 。 那 时 在 牛津 流行 的 态度 是 非 
党 厌恶 用 功 。 你 要 不 就 是 毫 不 费力 得 到 优秀 成 绩 ， 要 不 就 接受 让 
己 能 力 太 差 干 脆 合 四 等 成 绩 。 经 由 用 功 而 得 到 好 成 绩 则 被 当 作 灰 
人 的 行为 ， 这 是 牛津 词汇 中 最 坏 的 浑 名 。 

那 时 牛津 物理 课程 的 安排 ， 使 得 天 学 很 容易 逃避 用 功 。 我 上 
大 学 前 考 了 一 次 ， 然 后 在 牛津 过 了 三 年 只 在 最 后 考 一 次 毕业 考 ， 
我 有 一 次 计算 过 ， 在 牛津 的 三 年 中 ， 我 大 约 总 共 学 习 了 -一干 小 
时 ， 也 就 是 平均 每 天 一 小 时 。 我 并 不 以 那 时 的 不 用 功 为 做 ， 我 只 
不 过 是 拱 述 当时 的 想法 而 已 ， 这 就 是 我 和 大 部 分 同学 共同 的 态 
E 一 种 百般 无 聊 的 心态 ， 而 且 觉得 没有 任何 事情 值得 争取 . 


(A WIE 


 REASSEROM PLANS EM: PRI. BE. 
贝 瑞 、 里 查 德 ， 布 雷 安 和 我 自己 ， 我 记得 对 史蒂芬 的 第 一 印象 
是 ， 当 高 登 和 我 在 晚饭 后 到 他 尾 子 里 找 他 时 ， 他 正 坐 在 一 箱 昕 酒 
前 ， 慢 慢 要 把 那 箱 喝 光 。 那 时 他 才 十 七 岁 ， 当 然 不 能 合法 上 酒 
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德 瑞 克 REER 

券 。 需 金 在 大 学 学 院 时 的 

四 个 物理 学 生 之 一 ;他 元 

开 牛 津 之 后 在 伯 里 斯 特 尔 

“大 学 作 研 究 ， 现 为 离 伦 部 

| 很 近 的 埃 萨 克 斯 的 圣 十 字 
学 校 校长 . 





E. 因为 他 很 年 轻 即 上 牛津 ， 他 比 惯例 早 一 年 就 参加 了 奖学金 的 


”考试 ， 当 时 只 是 想见 习 一 下 。 和 但 是 令 学 校 惊异 的 是 他 通过 了 考 


试 ， 因 此 他 们 决定 接受 他 ， 同 年 十 月 他 就 上 了 牛津 。 

我 认为 那 时 我 们 没有 人 知 遵 史 蒂 芬 到 底 多 聪明 。 直 到 第 二 年 
我 们 才 发 觉 到 这 一 点 。 我 们 在 个 人 指导 时 被 分 成 两 对 ， 这 两 对 的 
进度 完全 相同 。 有 一 次 四 个 人 做 同样 的 作业 。 我 们 被 指定 读 《 电 
磁 学 》 第 十 章 。 这 是 由 很 特别 的 作者 组 合 布 里 尼 夫 妇 合 写 的 该 
章 结 尾 附 有 十 三 个 问题 。 我 们 的 导师 玻 比 * AB: ROBES 
成 .” 

我 们 尝试 一 下 以 后 ， 我 很 快 就 发 现 一 题 也 做 不 出 来 。 里 查 德 
是 我 的 工作 伙伴 ， 那 个 星期 我 们 一 起 设法 解 出 了 其 中 的 一 题 半 ， 
为 此 我 们 感到 很 得 意 。 高 登 拒 绝 任何 协助 ， 自 己 设法 解 出 一 题 . 
史蒂芬 和 往常 一 样 还 没有 开始 。 他 上 学 时 不 甚 用 功 . 

我 们 对 他 说 :“ 这 习惯 不 好 ， 史 蒂 芬 ， 你 早晨 应 该 起 床 吃 早 
饭 .” 他 从 来 不 吃 旱 饭 ， 这 对 他 来 说 似乎 是 件 大事 。 他 沉思 地 町 着 
我 们 ， 第 二 天 早晨 他 真 的 起 床 吃 早饭 。 那 天 上 午 我 们 这 些 慰 小孩 
跑 去 上 九 点 到 十 二 点 的 三 堂 课 ， 史 蒂 芬 没 去 ， 我 们 走时 大 概 万 点 
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或 者 差 五 分 九 点 ， 因 为 从 大 学 学 院 到 实验 室 去 上 课 只 要 五 分 钟 的 
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我 们 十 二 点 左右 回来 时 ， 史 蒂 芬 刚好 下 来 。 我 们 在 学 院 的 门 
房 相遇 ， | 

“WA, Mase! "我 问 道 :“ 你 做 了 几 题 ?” 

R WR: “我 只 来 得 及 做 这 前 面 的 十 题 .” 

我 们 所 有 人 都 大 笑 起 来 ， 而 他 却 满 脸 狐 县 地 对 我 们 凝视 ， 这 
使 我 们 全 都 果 住 了 我们 立刻 意识 到 ， 他 的 的 确 确 做 了 这 前 面 的 
十 题 。 我 想 ， 这 时 大 家 才 意 识 到 ， 我 们 和 他 是 不 可 能 同行 并 进 ， 
我 们 就 像 来 自 于 不 同 的 星球 . 
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派 却 克 ， 沈 德 斯 
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¥ iced 派 却 克 ， 沈 德 斯 是 大 

一 学 学 院 的 研究 员 ， 也 是 史 

ee, FF Renay. ER 

ae” 在 是 牛津 克拉 伦 顿 实验 室 
的 实验 物理 教授 . 





史蒂芬 对 规定 的 作业 兴趣 不 大 。 有 时 候 更 加 没 兴 趣 。 我 们 有 
”一 加 必须 教 到 统计 物理 学 ， 这 是 期 终 考 的 理论 部 分 。 我 让 他 看 一 
下 那 学 期 要 读 完 的 书 。 他 次 了 一 卢 ， 似 乎 一 开始 就 不 喜欢 ， 尽 管 
如 此 ， 我 坚持 我 们 必须 在 第 一 周 学 完 第 一 章 ， 而 他 必须 完成 我 指 
定 的 两 个 问题 。 

同 -- 周 在 第 二 次 辅导 时 ， 他 并 没有 带 来 问题 的 答案 ， 而 是 把 
他 标 出 所 有 错误 的 那 本 书 带 来 ， 他 把 书 放 下 后 ， 我 们 对 此 课程 进 
行 了 短暂 的 讨论 。 我 在 那 时 就 很 清楚 ， 他 对 这 课程 比 我 了 解 得 还 
£. 


ša- ak 


我 第 一 次 见 到 史蒂芬 时 ， 他 大 约 还 不 到 十 七 岁 。 他 的 父亲 是 
学 院 的 老成 员 ， 他 把 史 带 抒 带 来 见 我 ， 我 们 泛泛 地 谈论 进 学 院 和 
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ARAT L Ze OH BF 
学 习 ， 后 来 在 牛津 的 物理 
系 得 到 一 个 教 职 ， 在 牛津 
Ry PS + BS eRe 
学 院 的 学 监 和 物理 学 导 
师 ， 





读物 理 等 等 ， 事 实 上 就 我 所 记忆 的 ， 多 半 是 他 父亲 讲话 ; 史蒂芬 
并 没有 给 我 留 下 深刻 的 印象 ， 

但 是 他 的 入 学 考试 很 出 色 ， 尤 其 是 物理 学 。 那 时 的 一 般 面试 
是 有 院 长 和 高 级 导师 以 及 各 种 其 他 的 学 院 权 威 参加 ， 大 家 立即 一 
致 同意 ， 他 作为 一 位 未 来 的 大 学 生 绝 对 适合 ， 所 以 无 异议 给 他 奖 
学 金 并 让 他 读物 理 。 

他 显然 是 我 所 教 过 的 学 生 中 最 聪明 的 ， 我 从 那 时 开始 教 过 大 
约 三 十 名 学 生 ， 他 的 最 后 考试 并 不 比 其 他 学 生 好 ， 当 然 考 得 好 的 
SER REAM ASSAD. PSR, WEER 
能 用 聪明 来 衡量 ， 按 照 正 常 标准 不 能 说 他 非常 用 功 ， 因 为 这 实在 
没有 必要 ， 他 每 一 周 都 完成 辅导 的 作业 。 我 想 我 真正 的 作用 只 是 
i fF YOM. RES RBA EA RB. 


高 登 。 贝 瑞 


史蒂芬 也 许 是 我 在 大 学 学 院 时 期 最 了 解 的 人 我 们 在 一 起 接 
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高 登 。 贝 瑞 是 史 莫 
|) #-REEKFIRHE 
O 辅导 的 伙伴 和 好 朋友 ， 他 
ARGH. bE- AN 
P. ELARA S E 





jf §xeaaen. HARE 

TE " EELEE 

™ ._ . oer 室 共同 雇用 ; 现在 他 只 为 
\ | Sai 个 四 人 的 研究 小 组 。 
Sit, -—ABSATTFEWMUWA. LARS. 


我 们 有 一 位 极 好 的 物理 导师 正比 * 伯 曼 ， 他 的 领域 是 热力 
学 。 我 想 ， 玻 比 对 于 我 们 没有 学 到 什么 一 定 感到 很 兴 望 ， 因 为 我 
们 根本 没有 努力 用 功 ， 而 史蒂芬 是 分 明 不 在 乎 。 作 为 大 学 生 ， 我 
们 绝对 恋 不 上 学 到 很 多 物理 。 重 要 的 事情 是 游玩 和 社交 。 我 是 
说 ， 这 是 我 上 牛津 的 原因 ， 我 想 ， 我 们 的 导师 对 于 我 们 从 未 做 过 
任何 建设 性 的 事 ， 必 定 感到 很 泪 丧 ， 尽 管 如 此 ， 我 所 学 到 的 热力 
学 影响 了 我 日 后 的 研究 ， 也 对 史 蒂 共 的 黑洞 研究 意义 非常 重大 . 


HRs KI 


我 们 过 去 有 称 作 召集 网 的 方法 ， 就 是 以 这 种 方法 网 罗 到 他 ， 
我 们 组 织 啤 酒 聚会 或 者 诸如 类 似 的 事 尽 可 能 去 吸引 新 生来 参加 赛 
船 俱乐部 。 

但 是 对 于 史蒂芬 的 问题 ， 是 让 他 担任 前 面 八 周 还 是 后 头 八 周 
的 舵手 。 你 知道 ， 有 些 舵手 非常 用 目 险 ， 另 外 一 些 则 非常 稳重 ， 
-而 史蒂芬 是 属于 冒险 型 的 ;你 永远 不 知道 当 他 和 这 些 水 手 出 去 时 
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赛 船 俱乐部 是 大 学 学 
院 的 主要 活动 . SR ie 
芬 。 震 金 在 那里 您 本 科 
时 ， 诺 党 ， 狄 克 斯 是 学 院 
船长 。 地 在 牛津 工作 了 四 
十 多 年 ， 现 已 退休 . 


+ 


完 旨 会 阅 出 什么 祸 来 。 我 想 有 时 他 会 把 功课 带 到 船上 来 ; 他 的 思 


维 会 在 不 同 的 水 平 上 进行 . 


`- 
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但 是 他 有 一 副 相 当 跟 亮 的 好 嗓门 ， 虽 然 不 是 军官 的 嗓门 ， 但 
CERMAK. 
AREER ANR Bh + SNE. 他 们 很 喜欢 河流 ， 
这 就 够 了 ， 他 们 默默 埋头 去 干 ， 不 像 现在 人 那样 一 一 现在 划船 最 
糟糕 的 事 是 没 人 输 得 起 。 他 们 所 有 人 集中 在 一 起 ， 并 且 和 需要 心理 
专家 去 分 析 失 败 原 因 。 我 觉得 输 掉 就 是 因为 有 人 比 你 强 一 些 


we Se 


关于 我 们 怎么 加 入 赛 船 俱乐部 ， 我 的 记忆 有 些 模 糊 。 但 是 我 
SRAM ERE ERS, MR FARO. MRE 
里 的 大 个 子 到 河上 试 划一 一 不 管 这 些 人 以 前 划 过 船 没有 。 然 后 他 
们 再 去 找 一 些小 个 子 。. 我 个 子 不 很 小 ， 但 是 非常 着 ， 而 我 认为 





KEM RAMA AMA, RIMM PERG SAD - Be (1962 
年 )， 








KEARYRESRA RA. 
史蒂芬 的 个 子 刚好 小 到 可 以 当 舵 手 ， 又 不 够 大 到 可 以 划船 ， 我 们 
俩 人 都 很 想 去 试 着 掌舵 ， 就 这 样 去 了 . 


整整 三 年 期 间 ， 我 们 对 河流 留恋 不 已 ， 且 视 之 如 命 。 按 规 
定 ， 我 们 每 局 必须 有 三 天 从 上 午 九 点 到 下 午 三 点 待 在 物理 实验 室 
里 做 实验 。 但 是 ， 史 蒂 芬 和 我 理所当然 一 周 六 个 下 午 都 在 河上 、 
如 果 总 得 放弃 一 些 东 西 的 活 ， 那 肯定 是 物理 实验 ， 史 蒂 芬 和 我 成 
为 收集 数据 极 快 的 能 手 ， 收 集 最 小 量 的 数据 并 进行 最 大 量 的 数据 
分 析 ， 我 们 显得 真 像 做 了 实验 似 的 。 这 就 需要 花 些 心 轧 ， 我 们 必 
须 使 那些 改 实验 的 人 相信 ， 我 们 按部就班 地 做 过 了 ， 肪 管 他 们 明 
知道 我 们 没 待 在 实验 室 里 ， 我 们 必须 非常 小 心 完成 实验 报告 我 


40 at (a) a 
们 从 未 若 骗 ， 但 是 做 了 大 量 的 解释 。 


德 瑞 克 “。 鲍 尼 


ERFARTE EEEE EFRA AAH 
处 很 困难 ， 我 认为 ， 史 蒂 芬 和 那些 按照 他 的 标准 而 言 并 不 聪明 的 
人 相处 之 遵 ， 是 寻找 自卫 术 ， 巧 抄 地 用 它 来 应 付 这 些 人 。 但 是 按 
照 他 的 标准 ， 其 至 在 牛津 ， 我 们 这 些 人 都 是 相当 种 圳 的 。 而 和 比 
你 轧 夸 许多 的 人 朝 少 相处 是 十 分 困难 的 事 。 因 此 我 想 ， 你 必须 使 
自己 成 为 非常 内 向 的 人 ， 甚 至 为 了 自卫 几乎 把 自己 化 为 漫画 人 
By. 


FM WR + 霍金 


因为 他 没有 任何 异常 之 处 ， 在 我 们 看 来 似乎 一 切 都 很 好 ， 他 
走路 很 正常 ， 并 不 用 拐杖 。 我 们 从 印度 回来 不 入 ， 在 他 上 牛津 之 
”前 ， 我 开车 带 他 和 他 弟弟 一 道 去 湿 本 公 闭 ， 他 在 公园 柳 登 树木 , 
我 想 ， 他 是 在 检验 自己 。 但 是 我 没有 意识 到 为 什么 ， fib EL — 
RRR RE. RGB PR. 


高 登 。 贝 瑞 


大 学 学 院 有 一 种 方 型 的 楼 梯 ， 它 们 用 方 又 国 ， 有 一 次 史 幕 苏 
在 下 楼 时 易 倒 在 楼 榜 上 ， 并 -一直 弹 到 最 底层 ， 他 撞 伤 得 很 历 害 ， 
不 知 他 是 否 失去 知 
去 记忆 ; 他 甚至 不 能 记得 自己 是 谁 

于 是 ， 我 们 把 他 抬 到 我 的 房间 里 来 ， 让 他 坐 在 沙发 上 ， 而 他 
的 第 一 句 问 话 当然 是 “我 是 谁 ? 

我 们 告诉 他 : “He BBM BE.” 
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他 紧 接着 又 问 : “我 是 谁 ?” 

“史蒂芬 。 和 霍金 . "我 们 说 . 

卫 分 钟 之 后 ， 他 记 起 了 他 是 史 落 芬 。 人 霍金 。 但 他 对 问 过 “我 
是 谁 " 这 件 事 已 经 记 不 住 ， 而 却 记 得 他 家 一 年 前 的 生活 。 然 后 他 
问 : “这 是 什么 地 方 ?” 我 们 告诉 他 : “你 在 大 学 学 院 。 你 刚 从 楼 梯 . 上 
跌 下 来 , "等 等 。 他 一 面 听 ， 一 面 问 不 同 的 问题 ， 他 开始 讲 :“ 哦 ， 
我 记 起 来 了 ， 我 是 1959 年 上 大 学 学 院 的 , ”而 且 他 记得 所 上 的 课 
程 ， 但 是 他 不 记得 一 年 前 发 生 的 事 ， 后 来 是 不 记得 一 月 前 发 生 的 
事 ， 这 样子 ， 我 们 试 着 告诉 他 大 学 学 院 在 这 个 时 期 发 生 的 事 ， 而 
他 说 :“ 哦 ， 是 的 ， 我 记得 那些 . "然后 他 记 起 了 一 个 月 前 发 生 的 
事 ， 再 是 一 局 前 发 生 的 事 ， 

他 的 记忆 逐渐 在 恢复 ， 他 本 人 以 及 我 们 所 有 人 都 明显 看 出 来 
了 ， 而 我 们 只 要 耐心 一 些 就 是 了 。 我 们 问 他 一 些 问 题 ， 看 看 他 是 
否 记 得 一 周 前 所 发 生 的 事 ， | 

我 们 问 :“ 嘿 ， 你 记得 星期 天 晚 土 去 过 酒吧 喝酒 吗 ?" 或 者 * 你 
记得 星期 一 在 河上 划 过 船 吗 ?” 我 们 一 直 问 到 他 记 住 为 止 ， 然 后 再 
往 后 一 天 。 越 往 后 花费 的 时 间 越 长 ， 我 想 大 约 花 了 两 个 钟头 他 才 
记 起 了 从 楼 梯 上 路 下 的 事 。 

问题 在 于 ， 他 也 许 因为 这 桩 事件 而 失去 一 些 脑力 。 史 羔 芬 决 
定 : “我 要 把 这 一 点 弄 清 ， 看 有 没有 发 生 严 重 的 损害 。 我 要 进行 知 
力 测验 ,” 因 此， 他 参加 了 智力 测验 并 理所当然 通过 了 ， 他 大 约 得 
T 200 或 250 分 ， 所 以 一 切 都 没 问题 。 


GETE HL, 


REB TEENAA ETRA RRR, EEN 
天 之 月 从 早 是 到 下 午 不 停 地 把 三 年 来 所 有 功课 考 完 。 我 们 四 人 决 
定 每 天 晚上 去 不 同 的 饭馆 吃饭 ， 我 们 只 吃饭 而 不 谈 功课 . 

Rick RNZPLAERA—TRLIERBER. BFU 


续 编 


避 简 史 
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业 和 典礼 仪式 上 。 


oy À 霍金 在 他 的 毕 
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为 他 不 会 得 到 一 等 。 里 查 德 认为 他 甚至 连 三 等 都 捞 不 着 。 我 核 计 
自己 得 不 到 二 等 。 高 登 则 显得 兴高采烈 ， 他 想 他 得 到 了 一 等 。 

这 样 ， 我 们 之 中 三 个 人 很 诅 责 ， 一 个 人 极其 快乐 。 耐 实际 
上 ， 我 们 所 有 人 都 错 了 。 史 蒂 芬 得 到 一 等 ; 我 得 到 了 二 等 ; 里 查 
德 得 到 了 三 等 ;而 高 登 没 得 到 一 等 ， 他 得 到 了 二 等 。 所 以 四 个 人 
全 都 错 了 ， 

第 二 天 大 清晨 我 收 抬 好 箱子 ， 非 常 匆 忙 地 坐 上 9 点 10 分 的 
火车 离开 牛津 因为 站 牛津 的 日 子 是 我 的 黄金 岁月 ， 所 以 我 不 想 
见 到 曲 终 人 散 的 结局 ， 


Rw ES 


AAR. FURS ROSSA PRC ye, 
而 避免 需要 死记 硬 背 的 问题 来 通过 大 考 。 我 考 得 不 是 很 好 ， 处 于 
一 等 和 二 等 的 边缘 。 

我 还 得 参加 器 试 才能 决定 最 后 成 绩 。 他 们 询问 我 未 来 的 计 
划 ， 我 回答 说 要 做 研究 。 如 果 他 们 给 我 一 ERES. 如 果 给 二 
等 则 留 在 牛津 ， 他 们 给 了 我 一 等 ， 


FM WAR + EE 


我 记得 他 在 牛津 的 第 三 年 ， 自 己 就 开始 注意 到 手 不 像 过 去 那 
么 灵活 了 ， 情 况 变 得 有 点 困难 。 但 他 没有 告诉 我 们 。 我 对 他 很 忧 
虚 ， 我 们 把 它 归 因 于 考试 压力 以 及 年 轻 人 的 一 般 困难 ， 所 以 并 没 
有 意识 到 它 的 严重 性 ， 

我 想 那 是 发 生 在 夏季 学 期 的 事 ， 在 他 期 终 考 后 正 要 回 家 之 
前 ， 他 头 朝 下 从 和 楼梯 跌 了 下 来 。， 他 总 是 头 冲 下 摔跤 。 我 告诉 他 必 
RAB BEF RRNA, BBR HARA. RAE 
次 病 。 
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后 来 他 槛 和 一 位 朋友 去 伊朗 (波斯 )。 那 时 候 必须 二 十 一 岁 
才 算 成 年 ， 我 们 其 实 有 点 担心 。 他 虽然 还 不 到 二 十 一 岁 ， 实 际 上 
已 经 长 大 了 ， 而 同行 的 朋友 经 验 丰 富 ， 以 前 还 去 过 波斯 ， 这 位 朋 
友 的 父母 写 信 给 我 们 说 ， 他 儿子 了 解 一 切 并 请 我 们 完全 放心 ， 

我 们 就 这 么 同意 了 ， 于 是 他 们 出 发 去 了 当时 还 叫做 波斯 的 地 
方 ， 他 们 玩 得 非常 愉快 ， 史 蒂 芬 还 写 了 两 封 信 问 来 。 他 在 最 后 一 
圭 信 中 告诉 我 们 ， 他 正妻 离开 德黑兰 去 塔 伯 里 就 。 我 不 知道 这 封 
信 在 路 上 耽搁 了 多 久 ， 但 是 他 此 诉 我 预定 到 家 的 日 期 ， 他 准备 从 
伊 斯 坦 堡 搭 学 生火 车 回来 。 

此 后 便 音 讯 全 无 。 接 着 在 德黑兰 和 塔 们 里 兹 之 间 发 生 了 非常 
严重 的 地 震 ， 我 们 有 三 周 时 间 没 有 得 到 他 的 任何 消息 。 那 是 一 段 
MH AS, Bes OLB, ENRERE ok HEE 
ABREMREA. 但是， 我 们 知道 地 震 正 好 发 生 在 史蒂芬 要 上 
车 的 地 方 。 | 

ZALE, MART ROWS. HAS BE 
BPRS FSF NE Be eh A aT PE we IE, Ete 
到 达 塔 伯 里 兹 时 ， 病 得 十 分 厉害 ;以 至 于 必须 下 车 。 他 的 朋友 和 
他 待 在 一 起 ， 并 县 在 塔 佑 里 兹 看 了 一 次 病 ， 可 是 他 们 仍然 设 听 到 
地 震 的 消息 ， 由 于 他 们 是 陌生 人 ， 大 家 认为 他 们 不 会 对 此 感 兴 
趣 。 所 以 他 们 一 直 不 知道 。 

他 终于 回 到 家 时 显得 病 恢 恢 的 。 然 而 这 次 病 并 不 是 他 后 来 的 
病因 .他 在 很 入 前 已 经 病 了 。 他 只 是 不 知道 ， 至 少 我 们 都 不 知 
道 。 但 是 这 次 病 是 一 大 挫折 ， 他 的 病情 无 疑 因 此 而 恶化 了 不 少 ， 


Bin BS 
我 们 有 一 次 谈论 到 为 什么 不 能 没 闭 直 线 走 ， 也 许 是 前 夜 蝎 了 


太 多 啤酒 的 现象 ， 史 幕 芬 说 他 曾经 试 过 而 他 从 来 走 不 了 直线 。 他 : 
不 认为 那 会 是 什么 问题 。 
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后 凡 个 月 中 更 恶化 了 。 


Rep BS 


我 过 完 二 十 一 岁 生日 之 后 木 久 就 进 医院 检查 。 他 们 从 我 的 手 
艾 取 出 肌肉 样品 ， 把 电极 插 到 我 的 身上 ， 把 一 些 放射 性 不 透明 流 
WEAR HAE, -MERMA — iB X 光 来 观察 这 流体 
上 上 下 下 流动 。 我 被 诊断 得 了 ALS, MARAE AMIE 
病 ， 或 者 英国 人 称 作 运动 神经 细胞 病 。 

我 意识 到 我 得 了 一 种 可 能 在 几 年 内 致死 的 不 治之 症 ， 这 确 是 
一 大 打击 。 我 怎么 会 那么 倒叙 呢 ? 怎么 这 种 病 会 发 生 在 我 身上 
呢 ? 


肌肉 姜 缩 性 侧面 硬化 病 在 美国 被 叫做 庐 伽 雷 病 ， 这 是 以 惠 访 
滴 而 死 子 1941 年 的 纽约 洋基 队 一 摆手 命名 的 。 该 病 引 起 神经 细 
胞 逐渐 成 解 ， 这 些 神 经 细胞 位 于 背 柱 和 头脑 内 以 控制 随意 肌肉 的 
活动 。 头 脑 思维 不 受 影 响 。 通 常 国 呼吸 肌肉 类 效 ， 导 至 肺炎 或 室 
息 而 死 。 


伊莎贝尔 * BS 


那 一 年 非常 寒冷 ， 委 鲁 拉 上 明 水 池 也 全 结 冰 了 。 我 们 都 去 清 
Ke 史蒂芬 滑 得 不 错 ， 不 过 那 时 候 他 和 我 滑 得 很 理 近 。 他 的 技术 
不 是 很 高 超 ， 我 也 不 是 . 

后 来 他 摔 倒 下 去 ， 并 且 息 不 起 来 。 他 很 明显 有 某 种 严重 的 毛 
病 。 我 把 他 扶 到 呀 啡 厅 取 暖 ， 他 告诉 了 我 一 切 ， 
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我 坚持 要 去 见 他 的 医生 。 因 为 我 觉得 不 管 还 能 活 多 久 ， 总 有 
人 能 做 些 什么 ， 至 少 应 该 使 人 感到 好 过 一 些 ， 

我 现在 不 想 提 到 这 位 医生 的 名 字 ， 我 是 在 伦敦 的 诊所 见 到 他 
的 。 他 对 我 居然 会 不 辞 辛苦 去 拜访 他 而 感到 停 讶 。 我 毕竟 是 史 蒂 
芬 的 母亲 ! 虽然 他 相当 和 善 ， 并 且 非 常客 气 招待 我 ， 他 说 :“ 是 
的 ， 这 是 非常 令 人 伤心 的 。 这 人 么 一 位 优秀 的 青年 ， 在 他 的 生命 者 
HUES, HES ARIE” | 

我 当然 问 他 : “我 们 有 办 法 吗 ?我 们 可 以 对 他 施行 生理 治疗 或 
者 任何 有 助 的 方法 吗 ?” 

这 位 医生 说 : “我 毫 无 办 法 。 情 形 大 致 就 是 如 此 。” 

当然 ， 当 我 丈夫 得 知 此 事 ， 他 必定 要 去 找 和 他 不 同 专长 的 医 
生来 诊断 。 他 们 确认 二 者 必 居 其 一， 也 许 是 可 以 切除 的 脑 肿瘤 ， 
也 许 是 这 种 病 。 

他 们 诊断 的 结果 是 : “他 也 许 活 不 到 两 年 半 的 时 间 。” 


德 瑞 克 “。 鲍 尼 


史蒂芬 总 是 非常 笨 抽 ， 但 是 我 认为 大 家 不 以 为 这 是 什么 大 不 
了 的 问题 ， 他 在 牛津 第 三 年 快 结束 时 ， 有 一 回 在 宿 合 从 楼 梯 上 跌 
下 来 。 然而， 没有 人 认为 这 有 何不 寻常。 

我 后 来 有 一 次 到 牛津 ， 想 找 人 共 进 午餐 ， 但 是 都 没有 人 在 . 
然后 正巧 ， 史 蒂 芬 刚 好 进门 来 。 他 惊 慨 地 去 买 饮料 回来 ， 并 放 到 
桌子 上 。 在 放下 他 的 啤酒 时 把 它 小 出 来 了 。 

“天 哪 , "我 说 “怎么 这 时 候 喝 啤 酒 !” 

然后 他 告诉 我 ， 他 在 医院 里 住 了 两 个 礼拜 ， 例 了 一 系列 检查 
并 被 诊断 出 了 什么 毛病 。 他 非常 直截了当 地 告诉 我 ， 他 的 身体 将 
逐渐 运转 不 灵 。 他 们 还 告诉 他 说 ， 最 后 他 的 身体 会 像 植物 一 样 ， 
只 有 思维 仍然 是 完好 的 ， 但 是 他 将 不 能 和 外 在 世界 沟通 ， 他 说 最 
后 只 有 他 的 心脏 、 肺 和 头脑 仍 能 运行 。 此 后 他 的 心脏 或 肺 也 会 失 
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效 ， 他 就 会 死去 。 

他 告诉 我 、 这 是 不 治之 症 ， 它 是 完全 不 可 预见 的 ， 可 能 在 短 
期 或 长 期 内 稳定 下 来 ， 但 是 永远 不 可 能 变 好 ， 根 本 不 知道 会 在 六 
个 月 内 或 二 十 年 内 死去 。 可 是 他 得 这 病 时 年 龄 比 大 多 数 病 人 更 年 
轻 得 多 ， 他 们 怀疑 他 会 现 早 而 不 是 更 晚 死亡 . 

这 个 消息 无 疑 是 哺 天 雯 雳 ， 但 是 我 的 反应 对 于 霍金 而 言 却 无 
济 于 事 。 我 很 清楚 知道 ， 他 没有 信仰 ， 这 使 我 更 加 难过 。 因 为 我 
知道 重金 会 质问 自己 : "为 什么 是 我 ? 为 什么 得 这 种 病 ? 为 什么 是 
现在 ?” 

他 只 能 淡然 接受 这 即将 发 生 在 他 身上 的 一 切 。 就 我 所 知 他 在 
慰 时 开始 进行 一 些 研 究 。 大约 十 从 个 月 后 毫 家 学 会 发 表 了 他 的 一 
篇 论文 ， 在 该 文中 对 霍 伊 尔 教授 的 最 新 引力 理论 做 了 些微 改正 。 
后 来 元 仙 尔 为 此 表示 感谢 。 这 是 他 研究 生涯 的 开始 。 那 时 他 仍然 
是 一 名 和 研究生， 尚未 取得 博士 学 位 。 


伊莎贝尔 ， Be 


爱德华 当时 只 是 一 个 小 孩子 ， 我 想 他 并 不 十 分 留意 。 但 是 由 
于 大 家 的 注意 力 都 在 其 他 地 方 ， 爱 德 华 就 没 得 到 他 那个 年 纪 应 得 
到 的 关心 。 他 因此 而 受苦 ， 尽 管 他 是 没 感到 痛苦 的 受苦 者 。 而 玛 
丽 和 这 件 事 接触 较 多 ， 史 蒂 芬 患 病 时 她 待 在 医院 里 ， 所 以 她 也 受 
TË. 

而 我 的 丈夫 深 受 折磨 。 但 是 我 们 终究 战胜 了 它 。 虽 然 我 丈夫 
还 是 死 了 ， 但 他 不 是 因此 事 而 死去 。 其 他 的 人 也 都 健在 ， 

我 不 知道 史蒂芬 是 否 意识 到 ， 当 他 患 病 之 初 他 父亲 如 何苦 思 
RE. 他 所 和 做 的 一 切 努 力 当 然 没 有 告诉 史蒂芬 、 诸 如 和 卡尔 顿 。 
期 兹 杜 塞 克 联络 。 他 因为 研究 一 种 叫做 库 鲁 病 而 获得 诺 贝尔 奖 ， 
库 鲁 病 发 生 在 婆罗 洲 之 类 的 地 方 ， 这 是 由 食 人 兴 而 传染 的 ， 英 国 
根本 不 会 发 生 这 种 事 。 
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我 在 那个 时 期 的 梦想 受到 不 小 的 干扰 。 在 诊断 出 病 之 前 我 对 
生活 已 经 非常 厌倦 了 ， 似 乎 没有 任何 值得 做 的 事情 ， 但 是 在 我 出 
院 后 不 久 ， 我 做 过 一 次 自己 被 处 死刑 的 梦 。 我 忽然 意识 到 ， 如 果 
我 被 缓刑 的 话 还 有 许多 事情 值得 做 . 

我 得 病 的 一 个 体验 是 : 当 一 个 人 面临 早 逝 的 可 能 ， 就 会 体验 
到 活 下 去 是 值得 的 。 


“ Rm RE 


有 一 天 晚上 我 和 他 坐 在 那里 ， 他 问 道 : “你 读 过 约翰 ,但 恩 的 
襄 歌 没有 ?” 我 认为 但 恩 的 家 歌 是 我 一 生 中 读 到 的 最 美的 情诗 ， 而 
且 极 其 坦率 ， 如 果 不 是 约翰 ， 但 恩 的 作品 ， 则 毫 无 疑问 会 被 归 类 
成 色情 类 。 所 以 当 史 鞍 芬 开始 谈论 这 些 时 ， 我 记得 当时 心里 想 
“ 道 : "好 孩子 ， 是 什么 原因 使 你 变 成 这 样子 ?我 不 知道 为 什么 他 忽 
然 对 但 恩 的 诗 这 人 么 有 兴趣 。 原 来 ， 大 约 在 这 个 时 候 ， 他 选 抬 了 他 
的 妻子 一 一 简 ， 尽 管 我 们 还 被 蒙 在 就 里 ， 


1963 年 1 A, 在 圣 阿 录 班 斯 的 新 年 酒会 上 ， 实 第 芬 ， 霍金 
遇 到 了 毕业 不 久 的 简 。 瓦 尔 德 。 这 正 是 在 他 要 进 医院 检查 之 前 ， 
次 年 秋天 ， 简 开始 在 伦敦 学 习 语 计 。 
he Be 


因为 我 估计 自己 活 不 到 完成 博士 论文 ， 所 以 看 来 做 研究 已 没 
有 什么 意义 。 然 而 ， 疾 病 随 着 时 间 流 逝 似乎 组 和 了 下 来 ， 我 开始 
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明白 广义 相对 论 ， 并 在 研究 上 获得 进展 。 但 是 真正 使 我 生活 改观 


的 是 我 和 一 位 名 叫 简 。 瓦尔 德 的 女士 订婚 ,这 使 我 有 了 活 下 去 的 





1365 EN ° RRMA PBS + 霍金 在 婚礼 上 。 史蒂芬 的 父母 站 在 他 的 
右边 ， 而 她 的 父母 在 她 的 左边 ， 


1965  & HH + EE P HS HM MG SER, 他 得 到 一 份 研 
a 同年 了 7 月 他 和 简 。 瓦 尔 德 结婚 ， 他 们 的 第 一 个 几 子 罗 
于 1967 $+, KLEGHAFT 1970 年 ， 而 第 二 
RG ik + F 1979 年 ， = 
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史蒂芬 已 经 病 了 。 简 知道 这 些 ， 这 是 史 蒂 荔 的 又 一 次 好 运 : 
适 固 其 时 遇 到 适当 的 人 。 虫 蒂 芬 曾经 极其 诅 均 ， 他 被 告知 最 多 只 
能 再 活 二 年 半 后 ， 并 不 想 继续 用 功 。 可 是 结识 了 简 使 他 真正 奋发 
起 来 ， 他 开始 用 功 ， 
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小 即 基 本 粒子 。 然 而 ， 他 说 ;“ 国 为 基本 粒子 缺乏 合适 的 理论 ， 所 
以 我 认为 它 较 不 吸引 作 。 他 们 能 做 的 只 不 过 是 和 植物 学 一 样 把 各 
种 粒子 分 门 别 类 。 相 反 的 ， 在 宇宙 学 方面 已 有 一 个 定义 完好 的 理 
论 ， 即 爱 因 斯 坦 的 广义 相对 论 ， 当 时 在 牛津 没 人 研究 宇宙 学 。 而 
在 剑桥 的 弗 雷 得 。 乃 伊 汞 却 是 英国 当代 最 杰出 的 天 文学 索 。” 


阿尔 伯 特 ， 爱 因 斯 坦 发 现 了 两 种 相对 性 理论 。 第 一 种 称 为 狂 
义 相对 论 (1]905 年 )， 它 声称 光 总 是 以 常 过 率 旅 行 ， 光 速 是 一 个 
绝对 常数 ， 所 有 其 他 运动 都 是 相对 的 。1916 年 爱 因 斯 坦 发 表 了 
有 关 广 站 相对 论 的 论文 ， 广义 相对 论 本 质 上 是 把 引力 当 必 空间 一 
一 时 间 几 何 畸 变 的 站 有 果 ， 

通常 几何 牵涉 到 平面 上 点 之 间 的 距离 和 线 之 间 的 角度 。 趣 
而 ， 在 谊 曲 的 隶 面 上 ， 正 如 地 球 表面 ， 这 些 距离 和 角度 不 服从 适 
用 于 平坦 表面 的 同样 的 几何 定律 。 例 如 ， 如 果 两 个 人 在 平坦 表面 
上 从 不 同方 向 出 发 离开 ， 他 们 将 越 离 越 开 ， 可是， 如 果 两 个 人 在 
地 球 表面 上 从 不 同方 向 出 发 离 开 ， 起 初 他 们 将 越 离 越 开 ， 最 后 终 
会 在 地 球 的 另 一 端 再 相 鹿 。 

空间 一 时 间 几 何 也 过 涉 到 距离 和 角度 。 但 是 现在 人 们 要 者 
虑 事件 ， 也 就 是 不 但 空间 分 开 而 且 时 间 也 分 开 的 点 。 人 们 是 否 能 
以 光速 或 葛 怪 的 速度 从 一 个 事件 到 达 另 一 个 事件 是 最 重要 的 问 
ma, : 

由 于 引 为 是 空间 时 间 风 何 中 的 畸变 结果 ， 所 以 引力 场 彩 
响 时 间 和 距离 的 测量 。 例 如 ， 广 丸 相 对 论 预言 ， 在 大 楼 地 下 室 报 
动 的 一 颗 原 子 应 比 在 顶楼 上 的 相同 原子 振动 得 司 。 这 个 效应 非常 
小 ， 但 是 它 已 被 测量 出 来 《在 一 座 四 层 的 大 楼 中 ! )， 而 且 测量 站 
采 和 预言 一 致 。 人 们 预言 ， 类 伺 的 效应 【但 数值 大 得 多 ) 会 发 生 
在 非常 强 的 引力 场 中 ， 像 是 黑洞 附近 的 引力 场 . 
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RLEAREAE, 
并 在 那里 推 任 普 鲁 明 
天 文学 教授 。1967 年 
他 帮助 建立 了 理论 天 
文 研究 所 并 任 第 一 任 
所 长 .他 除了 写 过 许 
多 科学 著作 外 ， 还 是 
科幻 小 说 的 多 产 作 
家 。 





“图 景 "是 在 字 宙 学 中 明智 地 使 用 的 词汇 ， 科 学 具有 两 个 部 
Ay. 像 从 量子 力学 可 以 得 到 非常 精确 的 理论 ， 极端 精确 ， 任何 试 
图 向 它 挑战 的 人 肯定 都 是 发 病 了 。 

但 是 在 地 理学 、 天 文学 、 宇 宙 学 和 生物 学 中 还 有 另 一 部 分 ， 
”理论 并 没有 真正 地 获得 证 明 。 它 们 能 被 接受 ， 密 半 依 束 于 做 判断 
的 人 。 一 个 众所周知 的 现象 是 ， 只 要 牵涉 到 判断 ， 人 们 就 会 非常 
倾向 团结 一 致 ; 也 就 是 说 ， 如 果 一 开始 有 一 半 人 做 了 某 个 特殊 的 
* 判断 ， 他 们 就 很 快 地 把 另 一 半 人 说 服 了 。 这 是 一 种 群众 的 天 性 : 
我 想 它 可 追 湖 到 人 类 靠 狩 猎 为 生 的 原始 时 代 。 要 是 有 二 十 个 男人 
去 打猎 ， 最 粕 的 就 是 对 出 发 的 方向 不 能 取得 共识 ， 大 家 一 起 以 随 
机 方式 选 一 个 方向 共同 行动 也 比 各 走 各 的 方向 好 ， 他 们 需要 整体 
的 力量 才能 成 功 ， 

我 们 的 思想 不 只 受到 少数 富有 吝 力 的 人 所 影响 ， 也 深 受 我 们 
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的 能 力 影 响 。 我 们 企图 避免 过 于 困难 的 事 ; 如 果 我 们 能 解答 茶 些 
方程 式 ， 我 们 就 趋 之 车 人 玖 。 但 是 找寻 真理 可 能 要 用 困难 的 方式 。 
不 能 保证 宇宙 会 特别 按照 我 们 的 智 营 标准 而 造 。 

我 认为 "图景" 这 个 词 用 得 好 。 而 且 我 认为 ， 人 们 五 十 年 以 后 
不 会 坚持 类 似 于 现在 的 观点 。 事 情 会 大 大 改观 。 正 是 因为 如 此 ， 
我 宁愿 去 研究 具有 惊人 意义 ， 但 我 认为 可 以 解决 的 问题 ， 


HSN + 窟 伊 尔 和 科学 家 赫 曼 ，。 部 过 以 及 托马斯 ， HREM 
. 为 稳 坊 宇宙 论 的 开创 者 。 稳 态 理论 家 提出 ， 当 宇 害 膨 胀 然 后 星系 
间距 离 越 来 越 远 时 ， 物 质 从 无 到 有 人 创 生 并 充满 了 宇 省 空间 。 后 来 
LEMRRM, BARHEL PLA, 年轻 的 新 生 星 系 取代 了 老 
死 的 星系 ， 字 宙 在 任何 时 刻 都 和 其 他 时 剂 极 其 相像 。 因 此 ， 字 宙 
是 处 于 一 种 稳定 的 状态 。 

与 之 对 拭 的 主导 理论 是 所 谓 的 大 爆炸 字 宕 论 。 大 爆炸 宇宙 学 
家 对 物质 从 无 中 生 有 和 社 否 决 态度 。 他 们 论证 道 ， 由 于 现在 显 系 相 
互 离开 ， 它 们 过 去 必定 相互 菲 得 更 过。 FHA RRMA 
定 和 现在 相当 不 同 。 的 确 ， 人 们 如 采用 广义 相对 论 的 方程 式 往 时 
闻 过 去 的 方向 追溯 星系 的 运动 ， 他 们 就 会 发 现 ， 物 质 密度 和 引力 
场 曾 经 一 度 为 无 穷 大 。 这 一 点 就 是 大 爆炸 。 

现代 天 文 观察 似乎 强烈 支持 大 爆炸 宇宙 学 ， 它 们 指出 宇宙 的 
过 去 和 现在 非常 不 同 。 嬉 果 稳 态 理论 不 再 受 支 持 。 然 所 ， 秸 伊 东 
相信 ， 这 证 据 被 误解， 所 以 他 继续 提倡 稳 态 理论 ， 


pee we 


我 到 剑桥 做 研究 的 申请 被 接受 了 。 但 是 使 我 恼火 的 是 ， 我 的 
导师 不 是 霍 伊 尔 ， 而 是 邓 尼 斯 。 西 阿 玛 ， 我 以 前 没有 昕 说 过 他 ， 
西 阿 玛 和 黎 伊 尔 一 样 信仰 稳 态 理论 。 根 据 该 理论 ， 宇 宙 在 时 间 上 
既 无 开端 又 无 终结 . 


56 时 间 简 史 续 篇 


然而 ， 最 后 发 现 这 是 最 佳 的 安排 。 短 伊 尔 经 常 在 国外 ， 我 也 
许 不 能 经 常见 到 他 。 另 一 方面 ， 西 阿 玛 总 在 那里 ， 他 的 教导 总 基 
发 人 深思 一 一 尽管 我 们 之 间 经 常 意见 相左 ， 
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那 时 期 稳 态 理论 的 提 俱 者 与 检验 读 理 论 并 希望 推翻 它 的 观察 
者 之 间 进 行 过 激烈 的 争论 。 我 那 时 支持 稳 态 理论 ， 不 是 在 于 相信 
它 一 定 是 正确 的 ， 而 是 我 发 现 它 如 此 吸引 人 ， 以 至 于 希望 它 是 真 
的 ， 所 以 那 对 的 争论 ， 我 扮演 了 一 个 小 角色 ， 

开始 得 到 敌对 的 观察 的 证 据 时 、， 弗 雷 得 * 签 仇 尔 主导 企图 否 
定 这 些 证 据 ， 我 在 一 专 稍 微 提供 协助 ， 担 出 建议 以 对 付 这 些 敌 意 
”的 证 据 ， 但 是 当 这 些 证 据 越 积 越 多 ， SREB, 胜 货 已 
SE 人 们 必须 抛弃 稳 态 理论 。 


从 1963 年 圣 1970 年 
枉 剑 桥 大 学 的 激 学 讲 
师 ， 从 1970 年 至 
1985 年 任 牛 津 万 灵 学 
院 的 天 体 物 理 教授 ， 
现在 意大利 的 里 雅 斯 
特 的 国际 理论 物理 中 
CI. tae 
#-ESEMEMS 





1965 年 大 概 是 关键 的 一 年 ， 不 仅 是 因为 微波 背景 ， 而 且 由 
于 马丁 . 束 尔 ， 这 位 剑桥 首位 的 射电 天 文学 家 ， 推 动 居于 领导 地 





于 尼斯 * 西 阿 玛 
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位 的 射电 源 计 数 的 研究 ， 在 后 来 阶段 ， 他 甚至 使 像 我 这 样 的 附和 
者 都 改 弦 更 张 
”在 我 开始 作 广 义 相 对 论 的 时 期 ， 世 界 上 只 有 密 察 数 人 以 认真 
的 态度 作 这 种 研究 。 然 后 在 60 年 代 初 ， 这 个 学 和 在 我 们 面前 迅 
速 扩展 开 来 。 这 有 一 部 分 原因 是 相对 论 越 来 越 令 人 振奋 ， 另 一 部 
分 原因 是 天 文学 上 的 新 进展 。 

最 早 的 进展 发 生 于 1952 征 左右， 人们 从 两 个 地 方 探测 到 无 
线 电 曲 音 ， 一 是 从 称 为 射电 星 的 点 状 来 源 ， 另 一 个 是 从 我 们 星系 


”的 弥散 区 域 ， 电 子 在 各 种 星系 的 磁场 中 运动 产生 这 些 曲 音 。 但 是 


关键 在 于 这 些 电子 实际 上 是 以 光速 来 运动 : 它们 是 我 们 讲 的 相对 
论 性 运动 的 宇宙 线 电子 ， 这 里 的 观念 是 ， 射 电 天 文学 现象 的 所 有 
范围 是 由 相对 论 性 电子 引起 的 ， 这 种 电子 原先 多 半 是 相对 论 专家 
研究 的 东西 ， 这 些 专 家 很 少 涉及 天 文学 。 相 对 论 性 电子 是 用 一 些 
大 片 金属 探测 到 的 。 

相对 论 的 抽象 概念 和 观察 射电 发 射 的 具体 方法 之 间 的 关联 非 
常 令 人 人 兴奋， 这 也 许 是 现代 物理 概念 以 观察 方式 进入 天 文学 的 转 
折 点 。 

我 们 跨 出 第 一 步 之 后 就 无 法 停止 了 ， 几 了 乎 每 一 年 都 有 激励 人 
心 的 新 发 现 ， 这 样 就 把 现代 物理 的 最 奇异 性 质 带 进 了 直接 天 文 观 
测 。 人 们 发 现 了 类 星体 和 脉冲 星 以 及 从 宇宙 的 大 爆炸 起 始 来 的 热 
辐射 ; 而 且 由 于 类 星体 被 认为 和 引力 抽 缩 相关 ， 甚 至 广义 相对 论 
也 变 成 重要 的 了 , @ 

你 看 ， 狭 义 相 对 论 是 爱 因 斯 坦 的 两 个 相对 论 理论 的 第 一 个 ， 
这 就 是 每 一 位 物理 学 家 都 必须 学 习 的 理论 部 分 ， 但 是 他 的 引力 


D ”类 星体 是 类 似 恒 星 ， 发 射出 巨大 数量 辐射 的 闫 体 。 它们 在 1963 年 发 现 ， 并 被 认 
为 是 在 宇宙 开始 一 一 亦 即 一 百 五 十 亿 年 蔡 形 成 的 . 

脉冲 星 被 认为 是 旋转 的 中 子 星 ， 中 子 是 磁场 的 北 南极 不 和 旋转 轴 同 向 ， 这 就 引 
起 了 射电 波 的 和 脉冲， 脉冲 星 是 1967 年 发 现 的 。 
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论 ， 即 广 闷 相对 论 要 更 复杂 而 且 抽 象 得 多 ， 过 去 这 只 是 非常 内 行 
的 专家 的 特殊 领域 。 可 是 当 人 们 认为 引力 南 缩 在 解释 类 星体 很 重 
要 时 ， 广 义 相 对 论 在 天 体 物 理 中 ， 一 下 于 就 变 得 十 分 重要 了 。 当 
然 ， 如 果 你 要 证 究 具有 辐射 背景 的 宇宙 大 煤 炸 起 源 ， 则 只 能 用 广 
义 相对 论 才能 解释 宇宙 学 。 正 是 这 种 抽象 和 具体 结合 的 进展 ， 才 
导致 相对 论 鬼 力 的 大 增 . 

这 样 非常 自然 地 ， 在 60 年 代 我 和 一 些 似 乎 在 这 些 困难 领域 
具有 研究 才能 的 学 生 在 便桥 建立 一 个 学 派 时 ， 这 些 正 是 我 建议 他 
们 研究 的 领域 , 


没有 恒星 能 够 永远 存活 下 去 ; 恒星 在 某 个 阶段 必须 把 燃料 烧 
光 。 许 多 恒星 变 成 自 孝 星 ， 这 是 一 种 稳定 的 ， 半 径 为 凡 千 英 轩 ， 
密度 为 每 立方 英寸 及 百 吨 的 小 恒星 。 HERES Pe, RSE 
们 成 为 半径 只 有 十 英里 ， 帘 度 为 每 立方 英寸 几 亿 号 的 ， 比 白 笑 里 
小 得 多 的 中 子 星 。 人 和 们 相合， 超过 一 定 尺 度 极限 的 其 他 恒星 会 十 
编 成 一 个 所 谓 的 黑洞 ， 一 个 园 洞 被 称 作 事件 视界 的 球面 所 环绕 ， 
事件 视界 面 是 一 个 单 向 腊 ， 虽 然 可 能 从 事件 视界 面 的 外 界 进入 黑 





件 视 界面 中 ， 黑 洞 中心 是 一 个 奇 点 ， 该 处 的 引力 场 灾 成 无 穷 续 ， 
EREA ARRA AnA aa E, 


EM: o 


便 星 的 引力 去 缩 和 黑洞 理论 是 在 30 年 代 后 期 开始 形成 的 。 
罗伯特 。 奥 本 海 默 和 真正 开始 研究 这 个 课题 的 学 生 从 列 夫 。 蓝 道 
更 早 的 工作 出 发 。 蓝 道 是 苏联 现代 理论 物理 之 父 ， 

蓝 道 曾经 为 恒星 如 和 何 得 到 使 自己 发 热 的 能 量 问题 感到 迷惑 ; 
他 设计 过 一 种 机 制 ， 在 恒星 譬如 讲 太阳 的 中 心 ， 也 许 有 一 个 尺度 
为 十 或 二 十 公里 ， 质 量 大 约 为 太阳 质量 十 分 之 一 的 中 子 星 ; 而 太 
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EM REE 
1962 年 从 加 州 理工 学 
院 得 到 学 士 ，1965 年 
ENN EMRIT 
得 到 普林斯顿 物理 学 
的 博士 。， 他 现在 任 加 
州 理 工学 院 的 小 威 
mR: WHEL 
及 现 论 物理 教授 ， 





阳 的 气体 逐渐 落 到 这 个 中 子 星 上 去 。 这 种 沉 落 会 产生 使 太阳 发 热 
的 热量 。 在 30 年 代 ， 他 自己 思索 ， 并 在 与 合作 者 讨论 中 揣摩 这 
些 思想 。 | . 

TE BRERA PAAR AD ERR ER. XE 
is SH Has 308 eH Ge He HE EM, HR A See A aK RIE 
的 东西 。 由 于 蓝 道 30 年 代 早期 在 德国 生 洁 了 很 久 ， 并 在 那里 研 
究 物 理学 ， 所 以 他 受到 怀疑 。 正 因为 如 此 ”尽管 他 是 一 各 犹太 
人 ， 仍 然 被 某 些 苏联 物理 学 家 控告 为 德国 间谍 。 

蓝 道 寄 了 一 份 手稿 给 奇 本 哈 根 的 玻 尔 PD， 其 中 包括 太阳 是 由 
在 它 中 心 的 中 子 核 来 维持 发 热 的 思想 。 他 还 附 了 一 封 信 要 求 说 ， 
如 果 玻 尔 认 为 这 是 一 个 好 思想 ， 就 请 他 转 给 《自然 》 人 发表。 玻 尔 
FI TA, 他 紧 接 着 收 到 从 SHAR? 发 来 的 一 封 电 报 ， fra) Be 
尔 对 这 个 工作 的 看 法 。 玻 尔 回 了 一 份 热情 洋溢 的 报告 ,《 消 息 


D 尼 汞 斯 EAR (1895—1982) RAMWMER, DERRER. WER 
展 导致 量子 力学 发 现 的 原子 论 的 主将 ， | 
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“量子 空间 中 一 个 黑 湄 的 图 解 : 在 该 处 兆 不 能 透 陪 ， 时 间 终 结 ， 然 而 黑洞 并 
非 像 过 去 人 们 所 认为 的 那样 是 早 的 ， 





-62 时 间 简 史 续 编 


报 》 立 即 发 表 了 这 份 报告 。 | 
MAREE ARN ERS, TETEN BEER 
a eT — AE BLP eA. 
AH BAU. EERIE ERM SARIE 
理论 并 且 发 现 了 一 个 漏洞 。 他 们 思 导 道 :“ 好 ， 蓝 道 能 够 获得 热量 
来源， 他 毕竟 是 一 位 伟大 的 物理 学 家 。” 这 样 他 们 就 在 《物理 学 评 
论 》 上 发 表 了 一 篇 文章 ， 在 蓝 道 四 禁 期 间 把 他 的 思想 粉碎 ， 
蓝 道 的 文章 使 奥 本 海战 和 他 的 学 生 开 始 恩 考 中 子 星 和 黑洞 
但 是 他 们 并 不 知道 那 篇 文章 是 蓝 道 企 图 用 来 逃避 牢狱 之 灾 的 。 - 
由 于 苏联 科学 界 的 巨大 压力 ， 他 在 人 狱 大 约 一 年 后 被 释放 。 
他 的 健康 状况 很 差 。 但 是 ， 我 认为 在 西方 ， 直 到 最 近 人 们 才 知 
道 ， 这 是 奥 本 海 默 和 他 的 学 生 哈 特 兰 德 ， 斯 尼 德 获 致 黑洞 理论 努 
力 的 契机 。 斯 尼 德 在 师 从 奥 本 海 默 之 前 是 犹他 州 的 货车 司机 
奥 本 海 默 和 斯 尼 德 ， 在 发 现 太阳 和 其 他 恒星 不 能 由 中 子 的 核 
心 来 维持 发 热 状 态 后 ， 首 先 想 了 解 的 是 : 假定 你 有 一 -里 作为 正常 
恒星 死亡 残 通 的 中 子 星 ， 它 们 有 多 大 ? 奥 本 海 默 和 另 一 名 学 生 ， 
乔治 。 沃 尔 科 去 指出， 中 了 星 的 最 大 质量 估计 为 太阳 质量 的 0.7 
异 ， 中 子 星 不 能 比 这 更 大 。 因 为 我 们 现在 对 核 物 理 理解 得 更 清 
楚 ， 所 以 这 个 质量 极限 更 可 能 是 太阳 质量 的 两 售 ， 
”看 到 中 子 星 存在 一 个 可 能 的 最 大 质量 ， 奥 本 海 默 采取 的 下 -- 
步骤 是 问 自己 ， 当 大 质量 恒星 死亡 时 会 发 生 什 么 ?》 奥 本 海 默 和 其 
尼 德 利用 广义 相对 论 计算 了 重 星 的 内 疝 爆炸 ， 他 们 看 到 了 恒星 会 
和 外 界 室 窗 相 脱离 ， 用 我 们 今天 使 用 的 新 奇 的 词汇 “进入 到 它 自 
身 的 视界 之 内 。” 
然而 ， 他 们 拒绝 考虑 在 视界 之 内 恒星 会 发 生 什么 问题 ， 他 们 
从 方程 式 中 就 看 到 了 恒星 和 字 宙 其 他 部 分 脱离 开 来 。 奥 本 海 默 不 
是 一 个 善于 猜测 的 人 ， 否 则 的 话 ， 他 会 看 到 非常 复杂 的 物理 问 
题 ， 确 定 其 中 发 生 的 关键 过 程 ， 从 而 解决 问题 并 作出 预言 ， 这 些 
也 正 是 用 于 制造 原子 弹 所 需要 的 手段 。 可 是 他 甚至 拒绝 用 广义 相 
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对 论 来 解答 在 视界 之 内 发 生 的 问题 ， 这 正 是 最 近 随 着 史蒂芬“ 起 
金 关 于 最 子 引 力 的 工作 而 变 得 如 此 有 趣 的 问题 。 


LES ELE 1974 年 发 现 ， 当 考虑 到 量子 力学 效应 时 ， 
事件 视界 不 再 严格 地 不 可 穿 透 。 黑 洞 辐 射 能 量 ， 并 且 损 失 质 量 。 
要 洞 的 质量 越 大 ， 则 它 的 质量 损失 得 趣 慢 。 这 个 效应 对 于 恒星 质 
量 的 黑洞 而 言 是 非常 小 的 。 尽 管 如 此 ， 所 有 的 黑洞 最 终 痢 会 把 它 
们 的 所 有 质量 辐射 玛 尽 并 且 从 旋 消 失 。 


直到 大 约 1910 年 ， 人 们 还 认为 。 物 质 是 由 像 撞 球 那样 的 粒 
村 所 构成 。 这 种 球 具 有 确定 的 位 置 和 速度 ， 物 理 定律 可 以 准确 地 
规 言 它 的 行为 。 然 而 ， 从 实验 中 开 娩 出 现 的 一 些 证 据 显 示 ， 这 些 
准确 的 所 谓 经 典 定律 ， 在 非常 短 的 距离 下 ， 必 须 用 所 谓 的 量子 定 
律 取代 。 按 照 这 些 量子 定律 。 粒 子 没有 精确 定义 的 位 置 或 各 度 ， 
而 是 以 一 种 概率 分 布 ， 或 波 函 数 的 方式 抹 平 开 来 ， 波 函数 测 亚 在 
不 同位 置 找到 该 粒子 的 概率 。 量子 定律 显示 ， 人 们 不 能 同时 测量 
一 颗粒 子 的 位 置 和 速度 。 人 们 对 位 置 测 杰 得 越 精确 ， 则 对 速度 测 
SHRATMAL, RZ. 


在 强 引 力 场 中 ， 广 义 相 讨论 的 新 坷 特征 最 为 显著 。 量 子 力学 
的 特征 在 小 距离 尺度 下 最 为 显著 。 这样 ， 空 间 ey al JULAT 69 Æ 
FASRG, PET UAPT RARE EEL RS ESA 
引 为 场 的 事件 时 是 基本 的 。 其 中 一 个 事件 便 是 大 爆炸 ， 另 一 个 事 
件 是 发 生 在 一 个 黑洞 之 中 。 





安东尼 。 幸 维 许 


当 射 电 望 远 镜 首 次 从 宇宙 获得 射电 波 时 ， 其 装置 还 是 非常 粗 
焰 的 。 人 们 在 加 州 的 巴 勒 摩利 用 大 型 光学 望远镜 把 第 一 个 辐射 射 


64 OEE T- 





由 于 发 现 脉 冲 是 和 马 
T+ RRBLESB 
1974 年 的 诺 贝尔 物理 
奖 。 这 个 发 现 证 明了 
中 子 星 的 存在 ， 并 使 
黑洞 的 现象 更 具 可 能 
E. M 1971 年 起 
任 剑 桥 射 电 天 文学 教 
g, 





电波 的 尾 系 认证 出 来 时 ， 真 是 令 人 激动 。 这 些 奇 怪 的 物体 ， 那 时 
我 们 还 不 知道 是 什么 ， 是 在 天 空 发 射 射电 波 的 点 。 可 是 ， 它 们 是 
什么 昵 》 它 们 不 是 太阳 ， 也 不 是 任何 已 知 的 便 是 ， 

人 们 发 现 用 光学 望远镜 只 能 看 到 -一 个 暗淡 的 斑点 。 我 们 知道 
这 个 斑点 实际 上 是 一 类 以 前 从 未 看 到 过 的 星系 ， 敲 开 我 们 大 约 十 
亿 光 年 。 这 样 ， 我 们 利用 简易 的 仪器 就 能 发 现 极其 遥远 的 星系 ， 
所 看 到 的 是 十 亿 年 前 的 历史 。 很 明显 地 ， 如 果 我 们 用 更 好 的 装 
置 ， 就 可 以 检测 到 上 比 这 种 用 射电 望远镜 观测 到 的 更 暗淡 的 ， 也 就 
是 更 远 的 物体 。 


这 样 一 来 ， 向 时 间 的 过 去 方向 回 湖 宇 宙 的 历史 ， 从 而 用 来 检 


验 相互 范 争 的 各 种 宇宙 论 便 成 为 理所当然 ， 在 这 以 前 ， 字 家 论 只 
是 理论 家 之 间 的 战争 。 而 现在 它 成 为 我 们 可 以 称 之 为 观察 的 科 
学 ， 某 种 我 们 可 以 真正 观察 到 的 东西 。 


我 们 现在 可 以 看 到 太空 的 更 深 处 ， 折 开 帘 幕 使 我 们 看 到 了 宇 


AWIE. 
当 你 往 时 间 的 过 去 方向 观测 所 发 现 的 这 类 射电 星系 的 数目 ， 
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多 。 在 稳 态 理论 的 宇宙 中 ， 恒 星 和 星系 一 面 形成 ， 一 面 误 变 。 可 
是 随 着 字 宙 的 影 胀 ， 必 须 滞 加 上 物质 ， 使 之 形成 新 的 恒星 和 星 
系 ， 才 能 使 宇宙 的 图 像 平 均 来 说 在 不 同时 间 显 得 是 同样 的 ， 这 一 
点 大 家 都 同意 。 如 果 宇 宙 处 于 一 种 稳 态 ， 一 种 平衡 ， 只 要 你 愿意 
在 不 同时 刻 观 测 它 的 话 ， 它 应 该 在 平均 上 显得 不 变 。 这 样 ， 如 果 
你 观测 非常 迁 远 的 物体 ， 那 么 你 就 能 者 到 时 人 间 的 过 去 ， 就 能 看 到 
宇 窗 的 过 去 和 现在 是 否 相 同 ， 

从 射电 望远镜 得 到 的 第 一 个 结果 暗示 我 们 ， 我 们 有 一 个 非常 
”不同 的 宇宙 。 它 具有 的 射电 星 厅 数 目 比 一 个 光滑 的 ， 稳 态 的 宇宙 
所 应 有 的 更 多 得 多 。 因 此 宇宙 不 是 处 于 一 种 连续 创造 的 状态 。 它 
更 显得 是 随 荐 时 间 演 化 。 

射电 星系 的 研究 看 来 非常 明确 地 指出 ， FERRA IE 
史 。 这 在 1965 年 获得 戏剧 性 的 证 实 。 美 国 的 阿 诺 。 彭 齐 亚 斯 和 
AR: RRA NTRS PR. oe 
PAGEL EB HR HH BR a a EMR T FRR 
REAL FS AS. 

fe iT) BPD SF Fe EB A SE A, ER 
比 三 度 开尔文 更 低 的 温度 的 天 空 背 景 ， 这 的 确 是 非常 冷 ， 但 是 如 
内 你 在 宇宙 学 中 弄 清 这 些 辐 射 的 起 源 ， 它 就 告诉 你 宇宙 的 过 去 一 
度 曾经 是 不 可 想象 地 炽热 ， 其 温度 为 几 百 万 度 。 我 们 现在 所 接收 
到 的 只 是 一 种 残余 ， 是 宇宙 极 早 相 的 辐射 化 石 。 这 些 和 大 爆炸 一 
一 也 就 是 由 突然 创造 引起 大 爆炸 的 思想 相符 。 
从 我 们 接收 到 的 这 种 辐射 化 石 说 明了 : 在 遥远 的 过 去 存在 一 
个 非常 热 、 非 常 紧密 的 宇宙 . 或 者 粗略 地 讲 ， 你 可 想象 这 是 一 种 . 
开启 万 物 生 涯 的 宇宙 爆炸 ， 我 们 现在 看 到 它 正 随 着 时 间 脆 胀 并 逐 
渐 冷 却 下 来 。 
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我 还 记得 在 便桥 的 有 闫 脉冲 晨 的 学 术 报 告 会 。 我 想 那 次 演讲 
的 起 目 《一 种 新 的 射电 源 族 》 是 很 乏味 的 。 托 尼 ，* 赫 维 许 准备 演 
讲 。 但 是 谣传 说， 它 不 仅 民 是 什么 枯燥 的 射电 源 新 族 ， 而 是 某 种 
更 壮观 的 、 更 瑰丽 的 东西 ， 会 议 从 通常 的 射电 天 文学 家 教室 移 到 
一 则 非常 大 的 演讲 厅 ， 还 是 被 挤 得 水 泄 不 通 。 这 个 谣言 流传 得 很 
广 。 

脉冲 星 就 是 在 这 会 议 上 第 一 次 发 表 的 。 关 于 它们 究竟 是 什 
么 ， 进 行 了 一 些 讨论 ; 很 显然 地 ， 它 们 必须 是 非常 紧密 的 物体 ， 
可 是 不 清楚 它们 是 否 为 白矮星 ， 这 种 非常 紧密 的 物体 ， 虽 然 非常 
奇异 ， 却 是 天 文学 家 非常 熟悉 的 ， 它 们 或 许 是 所 谓 的 中 子 星 。 它 
们 比 白 禾 星 紧密 得 多 ， 或 者 可 以 说 几乎 处 于 黑洞 状态 。 这 花 了 几 
个 月 的 时 间 才 讨论 清楚 。 托马斯 。 高 尔 德 ， 这 位 早先 和 霍 仍 尔 以 
及 大 过 在 剑桥 的 合作 者 ， 首 次 清晰 地 论证 ， 脉 冲 星 只 能 是 旋转 的 
中 子 星 ， 而 不 是 别 的 什么 东西 ， 

这 样 ， 过 去 纯粹 是 理论 的 构造 ， 而 且 从 米 被 天 文学 家 认真 看 
待 过 的 紧密 物体 ， 忽 然 间 变 成 全 世界 射电 天 文学 家 都 能 观测 到 
的 ， 处 于 某 类 射电 源 中 心 的 物体 。 此 外 ， 由 于 中 子 星 几乎 是 处 于 
黑洞 的 条 件 ， 中 子 星 的 半径 只 比 同 等 质量 黑洞 的 半径 大 几 倍 ， 那 
些 认真 接受 黑 润 概念 的 人 ， 因 此 信心 百倍 . 
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回 到 30 年 代 ， 当 人 詹姆斯 * 查 德 威 克 发 现 中 子 时 ， 人 们 用 计 
算 推测 出 一 种 非常 奇怪 的 物体 ， 引 力 是 一 种 极其 巨大 的 力量 ，-- 
额 恒星 把 燃料 用 光 时 ， 引 力 甚 至 就 会 把 该 便 星 从 太阳 尺度 凝聚 成 
直径 只 有 几 英 里 的 球 ， 把 恒星 中 的 大 部 分 物质 转变 成 这 些 中 子 。 
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它 似乎 把 物体 压 扁 使 之 不 存在 ， 把 正 负电 荷 挤 压 得 如 此 紧密 ， 使 
它们 聚合 成 新 类 型 的 粒子 ， 

这 样 ， 人 们 猜想 中 子 星 也 许 存在 。 我 在 剑桥 进行 的 实验 真正 
直接 导致 这 类 物体 的 发 现 。 这 真是 很 幸运 。 我 所 设计 的 实验 ， 实 
际 上 是 用 于 观察 类 星体 ， 我 发 现 ， 如 果 通 过 太阳 大 气 来 观看 某 些 
射电 星系 ， 它 们 就 会 像 便 星 一 样 办 烁 。 但 是 ， 这 只 有 当 它 们 具有 
典 再 的 类 星体 不 可 思议 地 紧密 尺度 时 才 会 发 生 。 类 星体 是 功率 极 
太 的 星系 ， 可 是 它们 的 能 源 来 自 于 它们 中 间 非 带 徽 小 的 体积 ， 由 
于 它们 是 如 此 高 度 紧密 的 物体 ， 甚 至 用 射电 望远镜 观测 时 也 是 非 
常 小 的 。 人 们 正 是 透 过 这 种 闪烁 现象 来 鉴别 ， 它 是 正常 扩展 的 射 
电 星系 昵 ， 还 是 在 它 当中 具有 某 种 紧密 结构 的 东西 ， 

所 以 我 设计 了 一 种 射电 望远镜 ， 它 不 像 过 去 的 射电 天 文学 中 
见 到 的 任何 东西 ; 它 是 用 来 观察 这 种 闪烁 效应 的 ， 这 显示 它 具 有 
和 任何 其 他 东西 完全 不 相像 的 性 质 ， 它 在 长 波段 工作 ; BORD 
地 观测 天 空 ， 为 了 寻 技 起 伏 的 源 。 没 过 多 久 ， 我 们 就 接收 到 这 种 
脉冲， 望远镜 的 参数 刚好 调 到 适合 于 接收 脉冲 ， 这 是 我 们 的 运 
气 。 

这 些 脉冲 星 被 归结 成 旋转 的 中 子 星 。 这 个 发 现 是 1967 年 进 
行 的 ， 而 在 1968 年 成 为 众所周知 。 那 时 候 我 们 不 知道 它们 是 什 
么 ; 但 是 它们 必须 很 小 才 行 。 我 在 第 一 篇 发 表 的 文章 中 建议 ， 这 
是 振动 中 子 星 ， 或 者 是 振动 白矮星 ， 但 是 中 子 星 的 可 能 性 更 大 
些 。 这 种 想法 在 十 二 个 月 后 得 到 证 实 ， 中 子 星 从 此 进 人 了 天 体 物 
理 的 领域 . | | 

这 一 切 是 如 此 激励 人 心 。 我 指 的 是 ， 谁 会 焚 想 到 你 会 从 天 空 
接收 到 似乎 是 智慧 的 讯号 呢 ? 天 空中 究竟 什么 东西 在 发 射 脉冲 
呢 ? 我 们 考虑 了 所 有 种 类 的 事先， 再 加 以 排除 ， 警 如 说 未 知 的 美 
国 飞机 或 者 从 月 亮 反射 回来 的 讯号 等 等 。 这 些 局 部 的 可 能 性 都 被 
排除 后 ， 我 开始 认真 地 思索 ， 我 们 也 许 首次 接收 到 真正 的 、 智 站 
的 讯号 ， 这 是 从 某 个 天 外 文明 来 的 讯号 ， 我 们 将 其 称 为 小 绿 人 。 
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然而 ， 我 的 研究 生 约 瑟 琳 。 贝 尔 进 一 步 检查 记录 ， 我 们 得 到 


越 来 越 多 的 这 种 脉冲 讯号 ， 最 后 事情 变 得 清楚 了 ， 我 们 必须 去 寻 
求 其 他 解释 ， 它 不 是 小 绿 人 ， 尽 管 我 有 一 阵 把 它 当 真 ， 你 不 能 轻 


” 易 地 把 它 赶 走 。 


这 正如 一 则 侦探 故事 : 如 果 只 有 一 个 答案 ， 也 就 是 说 ， 只 有 
一 个 犯罪 的 人 。 把 行星 运动 排除 了 之 后 ， 我 就 知道 ， 脉 冲 不 能 来 
自 于 一 个 行星 。 该 脉冲 非常 狭 准 ， 这 显示 该 发 射 物体 非常 小 ， 由 
于 从 大 物体 不 同 部 分 来 的 辐射 旅行 时 间 不 同 ， 你 不 能 指望 它 发 射 


出 短 的 、 尖 锐 的 脉冲 。 它 必须 是 某 种 非常 紧密 的 东西 ; 它 必须 是 


尺度 比 几 千 公里 更 小 的 物体 ， 而 且 在 恒星 那样 远 的 地 方 ， 
PER. Bs 


我 参加 了 宣布 发 现 脉 溃 星 的 演讲 会 。 房 子 里 装饰 着 剪纸 的 小 
绿 人 。 最 先 发 现 的 四 个 脉冲 星 被 命名 为 从 一 到 四 的 LGM. 
“LGM” i“ he A "AUS. 
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芬 。 我 刚 得 到 博士 ， 而 史蒂芬 正 处 在 他 的 便桥 博士 论文 研究 的 晚 
期 。 那 时 他 扩 一 根 换 杖 走路 ， 有 一 点 扬扬 晃 晃 的 ， 可 是 他 讲话 非 
常 清楚 ， 稍 微 有 点 迟疑 ， 我 直到 后 来 才 真正 理解 他 疾病 的 含义 ， 

这 次 会 议 ， 是 在 史蒂芬 研究 宇宙 学 奇 点 工作 的 早期 召开 的 。 
他 的 研究 是 用 罗 杰 “。 彭 罗斯 开创 的 技术 ， 来 研究 宇宙 的 大 尺度 结 
构 。 我 们 在 休息 室 里 短暂 交谈 ， 使 我 对 他 所 进行 的 研究 以 及 发 展 
的 思想 留 下 十 分 深刻 的 印象 。 很 清楚 ， 这 是 根据 彭 罗斯 设计 的 基 
本 技巧 ， 束 罗斯 把 它们 应 用 到 黑洞 的 框架 中 ， 而 规 金 把 它们 引进 
到 宇宙 的 框架 中 ， : 
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任何 人 都 要 快 得 多 地 进入 这 一 切 ， 他 掌握 了 技巧 ， 开 始 应 用 它 
们 ， 并 且 如 此 迅速 地 出 发 ， 任 何其 他 人 都 望尘莫及 。 现 在 我 回顾 


| 超 来 ， 这 是 非常 明显 要 伏 的 事 。 但 是 人 们 总 是 惊讶 ， 人 们 回顾 的 


观点 究竟 多少 代表 实在 的 情形 。 


BAR FH 


Res * Mee 
毕业 论文 是 由 罗 杰 。 
TF AEE + 
阿 玛 会 试 ， 该 论文 是 
Xt PFE M 
恒星 把 自己 燃料 烧 尽 
并 专 缩 成 一 个 黑洞 时 
过 程 的 研究 的 发 展 . 
他 现任 牛津 数学 研究 
所 的 罗斯 * BRR 
教授 . 





我 记得 和 我 的 朋友 厄 弗 。 罗 宾 示 进行 热 葡 交谈 ， 我 们 接着 穿 
过 一 条 街道 。 在 我 们 穿越 时 ， 交 谈 自然 停止 。 然 后 我 们 到 了 另 一 
边 。 在 穿 过 马路 时 ， 我 显然 得 到 某 种 观念 ， 可 是 交谈 又 重新 开 
始 ， 它 在 我 头脑 中 被 完全 叫 盖 了 。 只 有 当 我 的 朋友 离开 后 ， 我 开 
始 有 一 种 兴奋 莫名 的 感觉 ， 一 种 非常 美好 的 感觉 ， 然 而 我 摘 不 履 
为 什么 有 这 种 感觉 。 所 以 我 把 整 天 的 活动 回顾 一 遍 ， 去 寻找 任何 
会 引起 这 种 感觉 的 事件 。 接 着 我 逐渐 地 把 我 跨 过 马路 时 所 获得 的 
这 个 思想 观念 控 气 出 来 
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不 可 能 再 阵 胀 。 相 反 的 ， 空 间 - 一 时 间 的 一 个 奇 点 将 会 发 生 ， 在 

这 一 点 ， 时 间 将 会 终结 并 且 物 理 定律 会 失效 ， 在 彰 罗 斯 的 结论 之 

前 ， 人 们 以 为 ， 如 果 一 颗 恒 星 不 是 完美 的 球形 或 者 恒星 稍微 族 

转 ， 则 该 替 缩 恒星 的 物质 可 避免 导 致 无 限 紧 密 。 相 反 的 ， 届 缩 物 
RAL Bik FRI THM, 





邓 尼 斯 * 西 阿 玛 


彭 罗斯 宣布 了 他 的 结论 ， 当 一 些 恒星 不 断 地 雪 缩 下 去 ， 只 要 
满足 某 些 非常 广泛 的 条 件 ， 而 且 是 任何 人 都 会 认为 合理 的 条 件 ， 
它们 就 会 变 成 一 个 奇 点 ， 

RB RSH eR SFA RE, Ril hy H: 
“这 个 结论 非常 有 趣 ， 我 在 想 是 否 可 以 用 来 理解 宇宙 的 开端 ?他 
的 想法 是 ， 只 要 你 在 心理 上 把 时 间 北 转 、 就 可 把 膨胀 的 字 窗 认为 
是 一 个 南 缩 的 系统 ， 它 有 点 像 一 个 非常 巨大 的 志 缩 星 。， 人 们 同样 
可 以 考虑 : 在 那 种 时 间 意 义 上 ， 当 宇宙 十 缩 时 ， 它 达到 一 个 奇 
点 。 或 者 在 正常 的 时 间 意义 上 ， 我 们 得 到 从 大 爆炸 起 源 的 爆发 . 
在 非常 对 称 的 宇宙 模型 中 ， 这 爆发 肯定 是 奇 性 的 . 

史 蒂 劳 接着 说 :“ 也 许 和 豆 罗 斯 恒星 定理 相同 的 考虑 也 能 成 
立 。 也 就 是 说 ， 甚 至 在 一 个 实际 上 不 规则 的 宇宙 中 ， 开 端 也 许 必 
须 是 奇 性 的 。 它 再 次 不 仅 是 一 个 有 趣 的 结果 ， 由 于 它 意味 着 广义 
”相对 论 在 宇宙 最 开 初 时 无 效 ， 所 以 导致 智慧 的 危机 。 因 此 ， 史 茵 
劳 说 : “我 想 把 彰 罗 斯 结论 应 用 到 整个 字 宙 上 。” 

他 在 研究 生 的 最 后 一 年 做 到 了 这 一 点 . 

“采取 彭 罗 斯 的 方法 绝 非 易 事 : 结果 非常 杰出 。 如 果 你 翻阅 他 
的 论文 就 知道 ， 最 后 一 章 包 含 了 他 解释 宇宙 开端 的 第 一 道奇 性 定 
m, 
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彭 罗斯 的 结论 就 是 第 一 道奇 性 定理 ， 为 了 证 明 ， 茧 罗 斯 把 某 
些 全 新 的 技术 引进 广义 相对 论 。 我 没有 出 席 他 在 伦敦 的 定理 发 表 
会 ， 可 是 第 二 天 我 听 到 了 。 因 为 我 正在 考虑 相当 类 似 的 问题 ， 过 
去 是 否 有 奇 点 作为 时 间 的 起 点 ， 或 者 宇宙 早先 是 否 有 过 一 个 收缩 
过 枚 和 反弹 。 我 能 够 利用 彭 罗斯 和 我 自己 的 一 些 方 法 显示 ， 如 果 
经 典 广义 相对 论 是 正确 的 ， 则 在 过 去 必须 有 一 个 坷 点 ， 这 正 是 时 
间 的 开端 。 任 何 可 能 存在 此 奇 点 之 前 的 东西 都 不 能 被 认 为 是 宇宙 
的 一 部 分 。 
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白 纳 德 ， 卡尔 跟 
Mees: 霍金 做 他 
的 研究 生 论 文 。1974 
FHER- R 
到 加 州 理 工学 院 ， 他 
Ee Be RP 
芬 ， 他 月 前 在 伦敦 大 
学 的 玛丽 皇后 和 西 览 
尔 德 学 院 教 物 理 。 





史蒂芬 和 罗 杰 。 豆 罗斯 是 两 位 伟大 的 相对 论 家 ， 他 们 研究 非 
党 类似 的 问题 ， 他 们 最 后 得 到 了 著名 的 定理 ， 在 宇宙 的 开端 处 必 
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须 存在 奇 点 ， 也 就 是 相对 论 失效 的 地 方 。 他 们 的 发 现在 某 种 意义 
上 可 以 视 为 : 广义 相对 论 在 非常 特殊 的 情况 下 预言 了 上 自身 的 失 
效 。 l 
育 点 以 两 种 情况 出 现 ， 它 们 在 黑洞 的 中 心 出现 ， 这 是 罗 杰 ， 
茧 罗斯 证 明 出 来 的 ， 但 是 我 们 还 能 指出 ， 在 极 早期 宇 害 中 必须 存 
ETH, REESE MY F Sst EAA. 

训 权 经 典 相对 论 在 奇 点 处 失效 的 话 ， 究 竟 会 发 生 什么 ”人 们 
从 要 说 ， 因 为 我 们 知道 理论 失效 了 ， 所 以 就 放弃 算 了 。 当 然 ， 最 
于 引力 的 目标 正 是 为 了 解决 这 个 问题 ， 


Rae BS 


对 远 处 星系 的 观测 显示 ， 它 们 正 离 我 们 而 去 : 宇宙 正在 脱 
胀 。 这 指出 星系 在 过 去 必须 摹 得 更 近 。 由 此 就 产生 了 这 个 问题 ; 
是 否 在 过 去 的 某 一 时 刻 ， 所 有 星系 都 互相 用 在 一 起 ， 而 宇宙 的 密 
度 为 无 限 大 ?或 者 原先 存在 一 个 收缩 的 相 ， 星 系 在 这 种 相 中 能 够 
PEHEE 也 许 它 们 会 相互 穿越 并 重新 开始 相互 离开 ? 
这 个 问题 需要 新 的 数学 工具 才能 回答 。 这 些 工 具 主 要 是 罗 杰 。 Y 
罗斯 和 我 在 1965 和 1970 年 间 发 展 的 。 我 们 利用 这 些 工 具 指 出 ， 
如 果 广 义 相对 论 是 正确 的 话 ， 过 去 必须 存在 过 无 限 紧 密 的 状态 ， 

这 个 无 限 密度 的 状态 被 称 为 大 爆炸 奇 点 ， 它 是 宝 宙 的 开端 
所 有 已 知 的 科学 定律 在 奇 点 处 失效 。 这 意味 车 ， 如 果 广 义 相 对 论 
是 正确 的 话 ， 则 科学 不 能 预言 宇宙 是 如 何 开始 的 。 然 而 ， 我 更 近 
期 的 工作 指明 ， 如 果 我 们 加 上 量子 力学 的 理论 ， 也 就 是 非常 小 尺 
度 的 理论 ， 则 可 以 预言 宇宙 是 如 何 开始 的 ， 
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在 50 年 代 或 更 早 的 时 期 ， 广 义 相对 论 大 体 上 是 数学 的 一 个 
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AE 把 它 引 进 物理 学 ， 主 要 应 归功 于 普林斯顿 大 学 的 约翰 ， 惠 
勒 。 物 理学 家 询问 真实 世界 的 问题 ， 诸 如 什么 是 蕉 本 粒子 的 性 
质 ? 基本 粒子 由 什么 构成 ?而 几 十 年 来 广义 相对 论 的 权威 人 士 一 
个 典型 的 课题 是 ， 他 们 想 以 数学 上 严谨 的 方式 ， 推 论 出 制约 在 硒 
曲 空 间 一 一 时 间 中 理想 粒子 的 运动 定律 。 这 个 课题 的 动机 主要 是 
想 找 出 广义 相对 论 结 构 更 深入 的 数学 解释 ， 而 不 是 要 深信 了 解 字 
宙 本 质 的 核心 。 

所 以 50 年 代 是 思考 弯曲 空间 一 一 时 间 的 方式 剧变 的 时 期 ， 
从 考察 数学 结构 到 开始 按照 物理 来 思考 。 这 要 归功 于 韦 勒 : 有 些 
人 称 他 为 黑洞 的 鼓吹 者 ， 由 于 他 的 热情 ， 令 人 信服 地 洞察 出 黑洞 
是 物理 中 最 激动 人 心 的 问题 ， 是 要 真正 理解 宇 密 和 物理 基本 定律 
的 人 所 应 该 研究 的 。 

大 约 在 这 个 时 期 ， 约 输 到 剑桥 演讲 ， 他 强烈 影响 了 邓 尼 斯 
西 阿 玛 小 组 的 成 员 ， 最 终 也 影响 了 史 幕 芬 。 霍 金 。 他 对 物理 学 中 
什么 问题 重要 有 极 好 的 判断 力 ， 他 说 服 我 们 黑洞 正 是 未 来 物理 发 
展 的 中 心 。: 
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1969 年 创造 了 “黑洞 ” 
”这 个 术语 . 
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1969 年 我 们 在 纽约 市 阿姆斯特丹 大 道 的 太空 物理 研究 所 开 
会 。 我 说 ， 在 做 最 后 结论 之 前 ， 还 必须 把 另 一 个 东西 提出 来 ， 这 
Be ACSA RAM. MRE BIN 3s| ACSA’ 
用 群 十 次 以 后 ， 就 会 党 得 必须 有 一 个 更 好 的 和 名字。 这 就 是 我 开始 
使 用 " 黑洞 "这 个 术语 的 缘由 ， 
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布 兰 登 。 卡 特 生 
于 澳 大 利 混 ， 在 剑桥 
© RA ERAT 
本 科 之 前 在 苏格兰 受 
教育 ， 他 继续 在 剑桥 
的 应 用 数学 和 理论 物 
理 系 研 究 和 教学 ， 
1975 年 他 在 法 国 国立 
ER 科学 研究 中 心 工作 ， 
wer, — 1986 年 他 成 为 巴黎 天 
Eo O Meu ess 





奥 本 海 黑 最 先 开始 思考 里 洞 的 含义 和 形成 ， 不 过 黑洞 这 名 称 
是 二 十 年 后 才 出 现 的 。 可 是 直到 50 年 代 人 们 才 接 下 去 研究 ， 万 
其 是 约翰 。 惠 勒 贡 献 良 多 。 在 英国 ， 关 键 人 物 是 我 的 导师 一 一 也 
是 史蒂芬 。 和 从 金 的 导师 邓 尼斯 。 西 阿 玛 。 邓 尼斯 在 英国 和 惠 惑 一 
样 起 带头 作用 : 他 使 大 家 产生 兴趣 。 罗 杰 。 BPR ME 
.人 。 彰 罗斯 独一无二 的 贡献 是 把 许多 现代 数学 的 方法 、 高 等 拓 朴 
学 和 微分 几何 用 来 解决 纯 理 论 数学 家 从 未 想 去 着 手 解决 的 问题 . 
“黑洞 "这 个 名 词 的 发 明 使 事情 大 为 改观 ， 没 有 通俗 的 词汇 ， 
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则 不 仅 和 其 他 领域 的 人 一 一 甚至 和 专家 交流 都 很 困难 。 由 于 缺少 
一 个 词 ， 实 际 上 在 研究 同样 问题 的 人 ， 彼 此 都 不 知道 

约翰 。 喜 勤 发 明了 这 个 术语 后 ， 情 形 就 戏剧 性 地 改观 了 。 这 
并 非 第 一 个 名 称 ， 以 往 还 用 过 其 他 术语 ， 可 惜 不 受 欢 迎 。 在 全 世 
界 ， 无 论 是 在 莫斯科 、 美 国 、 英 国 和 其 他 地 方 ， 所 有 人 都 采纳 
它 ， 他 们 都 知道 是 在 讲 同 一 件 东 西 ， 不 仅 如 此 ， 整 套 概 念 一 下 子 
就 传 到 大 众 中 去 ， 甚 至 科幻 作家 也 能 对 此 说 三 道 四 ， 


E * BR 


朋友 们 问 我 : “如果 黑洞 是 黑 的 ， 你 怎么 能 看 到 它 呢 ?” 而 我 答 
道 : 你 曾经 去 过 舞会 吗 ? 你 看 到 过 年 轻 的 男孩 穿着 黑色 晚 礼服 而 
女孩 穿着 白衣 亲 在 四 周 环绕 着 ， 他 们 手 挽 着 手 ， 然 后 灯光 恋 暗 的 
RS? 你 只 能 看 到 这 些 女孩 。 所 以 女孩 是 正常 恒星 ， 而 男孩 是 
mia. 你 看 不 到 这 些 男孩 ， 更 看 不 到 黑洞 ， 但 是 女孩 的 环绕 使 你 
坚信 ， 有 种 力量 维持 她 在 轨道 上 运转 ， 
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控 入 黑洞 中 成 为 科学 幻想 的 恐怖 。 可 是 实际 上 ， 黑 洞 现在 可 
以 说 成 是 真正 的 科学 事实 。 

当然 科幻 作家 大 书 特 书 的 有 是， 如果 你 真 的 掉 进 黑 润 中 将 会 发 
生 什么 。 一 般 看 法 认为 ， 如 果 黑 洞 在 旋转 ， 你 就 可 以 穿 过 空间 一 
一 时 间 中 一 个 小 小 的 洞 ， 而 适 到 字 宙 的 另 一 个 区 域 去 。 这 显然 为 
空间 旅行 提供 了 极 大 的 可 能 。 的 确 ， 如 果 我 们 要 旅行 到 其 他 便 
星 ， 不 用 说 到 其 他 星 花 去 ， 要 使 这 种 愿望 将 来 可 行 ， 需 要 这 样 的 
可 能 性 ， 否 则 的 话 ， 没 有 任何 东西 能 比 光 旅行 得 更 快 这 个 事实 表 
未 ， 到 最 近 的 恒星 来 回 旅行 圣 少 要 花 八 年 时 间 。 所 以 别 想到 一 
半 人 马 座 度 周 末了 。 另 一 方面 ， 如 果 人 们 能 穿 过 一 个 黑洞 ， 也 许 
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他 可 以 在 宇宙 任何 地 方 重新 出 现 。 如 何 选择 你 的 目的 地 则 完全 不 
清楚 也 许 你 想到 处 女 座 渡 假 ， 而 结果 却 到 达 扰 状 星云， 

但 是 ， 我 只 能 路 震 地 使 期 望 星际 旅行 的 观光 客 失 望 ， 这 个 候 
设 是 不 成 立 的 ; 如 果 你 跳 进 一 个 黑洞 ， 你 会 被 靳 裂 并 被 压榨 到 完 
全 不 存在 。 然 而 ， 在 某 种 意义 上 可 以 说 ， 组 成 你 身体 的 粒子 继续 
在 其 他 宇宙 中 存在 下 去 。 我 怀疑 对 进入 暴 润 而 被 压制 成 像 面 条 的 
人 人， 知道 他 的 粒子 也 许 还 会 存在 ， 是 否 会 感到 一 些 安慰 . 


Ha RHR 
教 国王 学 院 的 数学 教 
fe. 70 EAR BET T 
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究 ， 写 了 一 本 这 个 课 
题 的 畅销 书 。 最 近 他 
MBE HER A OF 
究 神经 系统 





如 果 有 一 个 黑洞 非常 大 ， 由 质量 相当 于 我 们 星系 的 物质 所 构 
成 ， 所 以 它 的 事件 视界 大 约 具 有 太阳 系 的 半径 。 人 们 从 事件 视界 
掉 落 时 没有 任何 特殊 的 感觉 。 然 后 ， 大 约 一 个 礼拜 后 ， 他 开始 感 
觉 到 压迫， 他 被 拉 得 越 来 越 长 ， 而 且 变 得 稍微 瘦 一 些 ， 当 然 ， 他 
开始 被 压 挤 ， 直 到 变 得 非常 长 非常 细 ， 而 且 相 当 难 看 ， 两 周 以 后 
他 就 会 落 到 黑洞 中 心 ， 然 后 死去 。 那 当然 是 引力 南 缩 的 问题 . 

可 是 在 中 心 发 生 了 什么 呢 ? 在 中 心 ， 标 准 引 力 加 上 一 点 经 典 
MERE. KK. RMB. ZAMET. PEERK 
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用 来 做 这 些 预 言 的 整个 模型 结构 。 

事实 上 ， 有 一 次 我 曾 充当 论文 竞赛 的 裁判 ， 其 论题 是 如 何 通 
过 黑洞 并 且 生 存 下 来 。 我 面临 的 问题 是 不 知 如 何 评奖 。 如 果 我 
说 :“ 唉 ， 那 似乎 是 篇 好 论文 ,” 旭 求证 它 的 正确 性 唯一 方法 是 ， 按 
照 实验 落 到 黑洞 中 去 一 一 我 假想 你 会 要 求 该 论文 作者 和 你 同行 ， 
可 是 问题 在 于 ， 如 何 把 结果 告诉 世界 上 其 余 的 人 ? 你 是 否 得 带 着 
要 颂 给 他 们 的 奖 一 起 去 呢 ? 他 们 到 达 中 心 时 要 如 何 处理 那 个 奖 
呢 ? | 

实际 上 ， 由 落 到 黑洞 中 心 的 物体 会 突然 消失 这 个 事实 可 知 , 
引力 和 经 典 物 体 模型 本 身 包含 了 它 席 灭 的 原因 ， 现 在 ， 当 它 也 许 
在 最 后 的 十 万 亿 亿 亿 亿 亿 分 之 一 秘 的 时 间 里 被 极力 压缩 ， 就 在 那 
一 时 刻 起 ， 时 间 和 空间 的 性 质 大 大 地 政变 了 。 而 且 为 了 检测 那 最 
后 的 、 绝 对 短暂 的 时 间 ， 随 着 所 有 物质 流 进 去 并 且 姐 缩 ， 它 自身 
压缩 并 加 热 而 得 到 非常 高 的 能 量 ， 所 以 人 们 必须 使 用 极 高 能 量 的 
效应 。 换 句 话 说， 你 要 重新 经 历 一 遍 整个 字 宙 的 开端 ， 你 回 到 了 
AE IS HARA. | 

为 了 措 述 它 ， 我 们 需要 这 些 量 子 效 应 ， 也 就 是 使 你 避免 实际 
消失 的 不 确定 性 效应 。 可 有 许多 原因 用 来 解释 所 发 生 的 。 就 第 一 
原因 而 言 ， 一 个 非常 好 的 、 并 且 也 许 是 正确 脱离 这 困境 的 原因 
是 : 当 你 回 淹 过 去 ， 从 而 不 断 趋 近 大 爆炸 的 开端 ， 就 能 避免 被 毁 
灭 ， 或 者 当 你 落 到 一 个 黑洞 的 中 心 去 ， 时 间 在 流逝 ， 你 的 手表 时 
间 ， 当然 你 的 手表 或 手 及 都 很 悲惨 地 般 灭 ， 但 是 活动 在 继续 进 
行 ， 而 时 间 就 是 活动 。 现 在 ， 当 你 越 来 越 接近 中 心 ， 也 许 是 活动 
时 间 扩 展开 来 ， 这 样 你 不 仅仅 是 必须 度 过 十 万 亿 亿 亿 亿 亿 分 之 一 
秒 ， 你 不 断 地 向 黑洞 中 心 接 近 ， 但 永远 不 能 到 达 ， 出 于 总 有 新 的 
活动 发 生 。 可 以 想象 一 个 无 穷 层 数 的 洋 苑 ， 你 一 层 一 层 地 把 它 剥 
开 ， 在 有 限 的 时 间 里 只 能 剥 一 层 ， 而 你 想到 达 该 洋葱 的 中 心 。 当 
你 每 剥 一 雇 时 ， 它 就 是 一 个 新 的 活动 ， 你 可 以 好 比 一 秒 钟 菏 一 
层 。 掉 到 黑洞 去 的 情景 很 可 能 就 像 是 这 个 样子 。 我 认为 ， 宇 宙 的 
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黑洞 中 的 时 间 。 钟 表 永远 到 达 不 了 午夜 





没有 人 能 到 达 黑 洞 中 心 。 
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开端 最 可 能 像 这 种 样子 。 在 那 种 情形 下 ， 如 果 永 远 有 活动 可 以 回 
淖 ， 则 永远 不 会 出 现 开端 ， 时 间 被 不 断 地 延 什 ， 因 此 不 可 甬 存 在 
最 初 原因 。 我 们 探究 最 初 原因 ， 是 因为 我 们 不 理解 时 间 在 那 种 非 
党 奇怪、 非常 奇妙 的 环境 下 受到 如 此 重大 的 改变 。 这 些 正 是 我 们 
所 要 适当 考虑 的 。 

当 一 个 人 掉 进 黑洞 里 去 ， 他 当然 可 以 回头 看 ， 正 如 你 所 预料 
到 的 ， 他 能 看 到 一 起 掉 进 去 的 其 他 东西 。 当 一 个 人 掉 进 去 时 ， 他 
将 看 到 非常 奇异 的 变形 。 如果 一 个 人 躲 开 奇 性 的 环 ， 他 就 可 穿越 
到 另 一 个 更 遥远 的 宇宙 去 。 该 宇宙 在 一 定 程度 上 是 我 们 自己 这 字 
宙 的 翻版 但 是 我 们 不 知道 它 的 演化 过 程 是 否 和 我 们 的 字 宙 一 
P 

例如 ， 人 们 可 以 猜测 ， 他 也 许 根 本 不 能 过 到 自己 的 星球 以 及 
自己 的 同类 : 也 许 那 边 环境 完全 不 同 。 想 知道 这 些 宇宙 中 会 发 生 
HA SAB BMA. 
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就 在 你 看 不 到 外 面世 界 之 前 ， 你 会 看 到 一 些 事件 发 生 ， 看 到 
它们 发 生 的 速度 正如 烟火 表演 那么 快 。 虽 然 你 能 看 到 未 来 发 生 的 “ 
每 一 件 事 ， 但 是 从 科学 的 观点 看 ， 它 进行 得 如 此 之 快 ， 你 根本 没 
有 时 间 去 分 析 ， 这 真是 令 人 泪 丧 。 你 无 法 全 部 吸收 ， 最 后 事情 会 
爆发 得 如 此 快 ， 以 至 连 你 本 身 都 被 它 女 灭 。 这 是 结束 一 个 人 生命 
非常 刺激 的 方式 。 如 果 有 机 会 的 话 ， 我 会 采用 这 种 方式 ， 


Roe * BS 
我 女儿 露 西 出 生 后 不 久 的 一 个 晚上 ， 当 我 要 上 床 时 ， 开 始 思 


考 黑洞 的 问题 。 我 的 残废 使 得 这 个 过 程 相 当 慢 ， 所 以 我 有 许多 时 
间 ， 和 从 于 并 到 事件 视界 的 面积 总 是 随 玖 时间 增加 我 对 自已 
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加 ， 暗 示 黑 洞 具 有 今 的 合 量 ， 它 测量 黑 润 所 包含 的 无 序 度 而且 
如 果 黑 洞 具 有 灶 ， 它 就 必须 有 温度 。 然 而 ， 如 果 你 把 铁 钳 放 在 火 
中 加 热 ， 它 会 发 红 并 发 出 辐射 ， 可 是 黑洞 不 能 发 出 辑 射 ， 因 为 没 
有 任何 东西 可 从 黑洞 逃 出 来 . 


邓 捷 斯 * 西 阿 玛 


1974 年 ， 史 带 芬 ， 和 霍金 首次 发 表 关于 辐射 黑洞 的 著名 文 
章 。 实 际 发 生 的 过 程 是 ， 一 位 以 色 列 科学 家 雅 各 布 。 伯 肯 斯 坦 在 
之 前 一 两 年 建议 ， 黑 洞 有 些 古 怪人 性质 使 它们 看 起 来 像 热 力学 系 
统 。 怕 肯 斯 坦 建 议 ， 也 许 黑洞 正如 平常 热 体 一 样 具 有 温度 和 坑 ， 
其 温度 和 黑洞 的 质量 成 反比 。 那 就 意味 着 小 质量 的 黑洞 比 大 质量 
的 黑洞 更 热 ， 箭 和 黑洞 水 平 的 面积 成 正比 .了 


热力 学 是 物理 学 的 一 个 分 支 ， 它 研究 热 和 能 量 的 关系 。 热 力 
学 第 二 定律 也 许 是 最 著名 的 。 它 指出 ， 一 个 孤立 系统 的 炉 或 无 库 
度 总 是 增加 鸡蛋 一 旦 挤 到 地 上 被 打 碎 ， 不 太 可 能 再 恢复 威 原 鞠 
的 形状 ， 


Rae a ° Ee 


广义 相对 论 是 所 谓 的 经 典 理论 。 它 对 每 -一 个 粒子 预言 一 条 单 
独 的 、 确 定 的 途径 。 但 是 根据 量子 力学 ， 这 个 二 十 世纪 另 -一 伟大 
的 理论 ， 粒 子 存在 机 明和 不 确定 的 因素 。1973 年 访问 莫斯科 
时 ， 我 和 雅 可 夫 ， 捷 尔 多 维 奇 ， 这 位 苏联 氢弹 之 父 讨论 量子 力学 


山 ” 获 各 市 * 伯 肯 斯 坦 是 尊 林 斯 驾 约 萌 ， 惠 勒 的 研究 生 。 他 在 以 色 列 比 东 澳 巴 的 本 
格 乌 里 思 大 学 教书 过 年 ， 现 在 在 耶 路 拆 冷 希 伯 药 大 学 的 拉 卡 物理 研究 所 工作 . 


82 | Bet fa} fj e See 


在 黑洞 中 的 效应 ， 此 后 不 久 我 有 一 个 最 令 人 惊奇 的 发 现 。 我 发 现 
粒子 会 从 事件 视界 漏出 来 而 且 逃 高 黑洞 。 

我 首先 告诉 了 西 阿 玛 这 个 发 现 ， 但 是 很 快 就 意识 到 纸 包 不 住 
火 ， 这 个 消息 保 不 住 。 在 我 吃 生 日 大 餐 时 ， 接 到 罗 杰 ，。 彭 罗斯 的 
电话 。 他 非常 兴 奇 ， 讲 了 又 讲 ， 以 至 于 我 的 大 餐 完 全 冷 了 。 闭 是 
我 非常 喜爱 的 锥 肉 ， 所 以 很 可 惜 。 


AB RB 


Ai AES HEREHEREA. HSA, "我 说 ， 
“ 妆 我 把 一 个 热 茶 杆 放 在 一 个 冷 茶杯 旁边 时 ， 总 是 感到 很 不 安 。 
我 让 热 从 一 个 杯子 流 到 另 一 个 杯子 ， 增 加 了 宇宙 的 元 序 度 ， 我 犯 
”的 罪过 永远 在 时 间 长 廊 中 不 断 回响 。 可 是 ， 雅 各 布 ， 如 果 有 一 个 
黑洞 在 附近 徘徊 ， 而 我 只 要 把 这 两 个 茶杯 都 扔 进去 ， 不 就 销毁 了 
犯罪 证 据 ， 是 吗 ?” 

雅 各 布 看 起 来 有 些 困 惑 ， 后 来 他 回来 告诉 我 “不 ， 你 并 没有 
销毁 犯罪 的 证 据 。 黑 洞 把 你 所 有 发 生 的 事 记 录 了 下 来 。 所 以 黑洞 
的 粹 ， 也 就 是 无 序 度 增加 了 ， 因 此 永远 会 显现 你 的 罪证 . ” 

黑洞 的 无 序 度 是 多 少 ， 伯 肯 斯 坦 提 供 了 一 个 近似 值 . :中 莲 
Fo 管 金 和 布 兰 登 。 卡 特 读 到 了 伯 肯 斯 坦 的 结论 ， 他 们 感到 非常 
困扰 、 甚 至 着 手 去 证 明 这 是 错 的 。 可 是 ， 他 们 越 研 究 就 越发 现 和 
他 的 结论 一 致 。 史 幕 苏 。 霍 金 甚至 研究 得 更 深远 ， 他 设计 出 一 个 
方案 ， 用 来 理解 粒子 如 何 从 黑洞 出 来 ， 以 及 黑洞 的 温度 不 仅 是 理 
论 上 的 温度 ， 而 且 是 粒子 从 黑洞 蒸发 出 来 时 的 真实 温度 . 

汇 润 并 不 是 完全 黑 的 。 跟 太阳 一 般 大 的 黑洞 大 约 温度 是 高 于 
绝对 零度 的 一 百 万 分 之 一 度 一 一 很 微小 ， 不 过 仍 是 有 温度 。 
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在 我 和 布 兰 登 。 卡特 合 写 的 一 篇 文章 中 ， 我 们 指出 了 伯 肯 斯 
坦 理论 中 一 个 致命 的 缺陷 。 如 果 黑 洞 具 有 粹 ， 就 应 该 具有 温度 . 
如 果 具 有 温度 ， 就 应 该 发 出 辐射 。 可 是 如 果 任 何 东 西 都 不 能 从 黑 
洞 逃 脱 ， 黑 洞 又 怎么 能 发 出 辐射 ?我 必须 承认 ， 我 写 这 篇 文章 的 
部 分 动机 是 不 高 兴 伯 肯 斯 坦 滥 用 了 我 的 事件 视界 面积 增加 的 发 
现 。 最 后 的 结果 证 明基 本 上 他 是 正确 的 ， 昌 然 是 以 他 绝 未 预料 到 
的 方式 。 


Ih Ee + WE Pe a 


对 于 和 热力 学 之 问 的 这 些 相 似 ， 堆 金 起 初 只 觉得 好 奇 。 而 从 
肯 斯 坦 断 言 ， 它 们 是 真正 的 热力 学 性 质 。 因 为 史蒂芬 ， Rens 
姆 ， 巴 丁 以 及 布 兰 登 。 卡特 在 1973 年 写 了 一 篇 非常 重要 的 文 
章 ， 他 们 把 这 篇 文章 直截了当 叫做 《黑洞 力学 的 四 个 定律 六 而 
不 岂 闭 《黑洞 热力 学 的 四 个 定律 》 所 以 你 可 以 跟随 他 的 思想 演 
化 。 他 们 探讨 这 些 相 似 性 ， 但 是 强调 这 不 是 真正 的 热力 学 ， 而 且 
他 们 有 很 充分 的 理由 这 么 说 。 因 为 那个 时 候 人 们 认为 ， 一 个 热 的 
黑洞 仍然 不 能 辐射 ; 而 如 果 一 个 热 体 不 能 辐射 ， 你 的 热力 学 就 失 
效 ， 所 以 这 些 类 比 并 无 深意 。 

那 是 1973 FRF., W. E 1973 和 1974 ES, Bee 
研究 当 一 矣 恒星 十 缩 之 际 ， 把 量子 力学 效应 引进 它 的 外 围 区 域 时 
会 发 生 什 么 事 。 他 利用 复杂 的 计算 发 现 了 : WB weal A 
场 会 存在 辑 射 。 他 的 计算 是 如 此 复杂 和 繁复 ， 对 我 来 说 简直 是 桨 
迹 | 

因为 在 量子 力学 中 ， 当 一 个 场 改变 时 就 会 产生 并 辐射 出 将 
子 ， 所 以 也 许 任何 人 都 会 预料 到 上 述 结果 。 这 个 计算 中 始 料 未 及 


时 间 简 史 续 编 


恒星 场 缩 的 图 解 。 一 颗 烧 光 它 大 部 分 燃料 的 恒星 最 终 将 凝聚 成 直径 只 
有 几 英 里 的 球 ， 
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HE, CREM. “SRR ARMA 
就 是 当 它 变 成 如 此 紧密 ， 以 至 在 经 典 意义 上 辐射 不 能 再 离开 黑洞 
一 一 存在 着 残余 的 辑 射 ， 而 这 残余 辐射 具有 暴 洞 温度 表征 的 热 
谱 。 这 温度 正 是 伯 肯 斯 坦 原先 引进 的 。 这 是 关键 性 发 现 ， 

我 记得 1974 年 访 剑桥 时 ， 遇 到 马丁 * 雷 斯 ， 他 激动 得 颤 
+}, © 

他 说 :“ 你 听 说 史蒂芬 的 发 现 了 吗 ? 一 切 都 不 同 了 ， 一 切 都 改 
变 了 1” | | 

“你 说 什么 ?" 我 问 道 。 雷 斯 向 我 解释 说 ， 由 于 量子 力学 效 
应 ， 黑 洞 像 热 体 一 样 辑 射 ， 所 以 不 是 黑 的 。 这 就 引进 了 热力 学 、 
广义 相对 论 和 量子 力学 的 新 统一 ， 这 会 改变 我 们 对 物理 的 理解 ， 
”后来 由 我 协助 召开 在 牛津 附近 卢 瑟 福 实 验 室 的 一 次 会 议 ， 史 
蒂 芬 来 参加 了 。 大 家 都 很 激动 ， 我 记得 有 人 站 起 来 说 :“ 你 一 定 弄 
ST EEF, RRETHE!” 


HA RHO 


REHA RAPER ARRAS Pe KR. TIRK 
得 这 是 科学 争论 的 一 部 分 。 你 必须 妥协 。 我 为 自己 能 参与 其 中 而 
感到 高 兴 。 这 才 是 其 中 乐趣 。 你 知道 ， 如 果 所 有 人 都 坐 下 来 附和 
说 : 啊 ， 真 不 错 ”， 而 在 大 家 头脑 中 仍 有 悬 疑 的 问题 ， 那 不 是 对 
科学 负责 的 态度 。 但 是 除了 那 一 次 向 他 质疑 之 外 ， 我 并 非 反 对 
W. 


D BT- SMELLS + ESHSee. RAMFHKRARTAM. 
D HR- 泰勒 是 最 初 提出 反对 意见 的 科学 家 ， 
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我 仍然 不 能 完全 相信 它 。 直 到 我 找到 了 黑洞 能 够 发 生 辐射 的 
机 制 后 ， 才 使 自己 信 有 最， 根据 量 子 力 学 ， 空 间 充满 了 嫂 的 粒子 和 
反 粒 子 ， 它 们 经 常 成 对 产生 、 分 开 ， 然 后 聚 到 一 起 并 相互 潭 灭 
黑洞 存在 时 ， 一 对 虚 粒 子 中 的 一 个 会 掉 到 黑洞 中 去 ， 而 另 一 个 由 
于 失去 与 之 漂 灭 的 伙伴 而 留存 下 来 。 被 中 弃 的 粒子 就 是 黑洞 发 身 
的 辐射 。 重 子 力学 允许 粒子 逃离 黑洞， 这 是 爱 因 斯 坦 的 广义 相对 
” 论 不 能 允许 的 事情 . © | 

由 于 量子 力学 中 的 机 率 和 不 确定 性 ， 爱 因 斯 坦 从 未 接受 过 
它 。 他 说 道 : “LRM. "看 来 爱 因 斯 坦 犯 了 双重 错误 。 黑 油 
的 量子 效应 暗示 ， 不 仅 上 帝 玩 般 子 ， 而 且 它 有 时 候 把 盘子 丢 到 看 
不 见 的 地 方 去 . 


HER PT 


雅 可 夫 。 捷 尔 多 维 奇 ， 这 位 苏联 著名 的 天 体 物理 学 家 和 宇 宇 
学 家 也 拒绝 相信 它 。 可 是 花 了 几 个 月 的 时 间 ， 人 们 就 清楚 了 ， 这 
种 论证 是 正确 的 。 这 个 发 现 除 了 惊人 地 出 乎 预料 的 性 质 之 外 ， 它 
的 原始 计算 是 相当 复杂 的 ， 其 效应 是 由 正在 发 生 的 更 大 现象 来 的 
小 的 残余 效应 ， 正 如 在 物理 学 中 经 常 发 生 的 ， 一 旦 人 们 得 到 这 种 
观念 ， 他 们 就 澄清 讨论 ， 使 之 更 为 清晰 。 几 个 月 后 所 有 人 都 相信 
它 是 正确 的 ， 它 根本 改变 了 我 们 对 物理 学 的 理解 


山 在 量子 力学 中 庶 粒 子 是 永和 远 无 法 直接 探测 得 到 的 ， 伯 是 它 的 存在 具有 可 测量 的 
效应 ， l 

每 一 类型 的 物质 粒子 都 有 一 种 对 应 的 反 莹 子 ， 当 一 个 粒子 和 它 的 反 和 粒子 碰 擂 
H ENEK ARTUR. 
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ARE X- 中 黑洞 辐射 的 图 示 。 天 物产 XK- 被 认为 由 互相 环绕 的 一 
个 剖 润 和 一 个 正常 恒星 组 成 。 当 物质 从 那个 可 殉 星 的 表面 栈 出 时 ， 它 以 涡 


旋 的 运动 落 到 它 那 看 不 见 的 伴星 上 去 。 这 些 物 质变 得 非常 热 并 发 射 又 身 
R. 





92 AES FE) AB] SB Se 


霍金 效应 描述 的 黑洞 辐射 还 未 被 观测 到 ， 但 这 并 非 震 金 的 过 
错 。 这 是 因为 对 于 自然 产生 的 黑洞 ， 如 可 能 在 天 鹅 座 X-19 中 
的 那 一 个 ， 这 个 效应 太 弱 以 至 于 观测 不 到 ， 

他 曾经 努力 寻找 观测 效应 ， 因 为 他 在 一 一 系列 有 趣 的 工作 中 提 
议 ， 也 许 存 在 低 质量 的 太初 黑洞 . @ 

你 上 用， 黑洞 的 质量 越 小 ， 它 的 温度 就 越 高 ， 当 然 ， minis 
热 ， 则 它 释 出 的 辐射 功率 就 越 大 。 而 且 ， 随 着 它 的 辐射 并 且 质 量 
损失 时 ， 它 变 得 更 热 ， 辐 射 得 更 快 。 这 样 ， 最 终 的 结局 是 一 次 剧 
烈 的 爆炸 。 事 实 上 ， 有 霍金 计 算出 ， 除 了 字 宙 本 身 的 大 爆炸 起 源 以 
外 ， 这 爆炸 比 科 学 中 任何 已 知 爆 炸 都 更 激 鹿 。 

整个 问题 在 于 : 这 个 过 程 需要 才 长 时 间 ? 如 果 有 一 个 太阳 质 
量 的 黑洞 ， 而 且 你 认为 它 现在 开始 辑 射 ， 则 需要 花费 比 现在 宇宙 
年 龄 长 大 约 十 的 六 十 次 方 倍 才 会 这 么 剧烈 的 爆炸 ， 这 个 时 间 真 是 
长 得 不 可 思议 。 可 是 ， 如 果 你 有 一 个 质量 大 约 为 一 座 小 山 那 么 大 | 
的 黑 润 ， 就 会 在 大 约 宇宙 年 龄 的 时 间 里 爆炸 。 

因此 霍金 说 ， 具 有 这 种 质量 县 在 早期 宇宙 形成 的 太初 黑洞， 
也 许 现在 正在 爆发 ， 我 们 可 以 在 区 玛 射 线 以 及 射电 波 中 寻找 这 些 
爆炸 。 由 于 称 作 贿 玛 射线 爆 的 起 因 还 不 清楚 ， 所 以 人 们 有 一 阵子 
十 分 激动 地 认真 寻求 从 爆发 黑洞 出 来 的 匣 玛 射线 。 可 是 ， 现 在 我 
们 已 经 完全 知道 ， 它 们 并 不 是 末 况 苗 的 黑洞 井 炸 ， 

当然 ， 你 没 看 到 它们 的 事实 并 不 意味 着 这 思想 是 错 的 ， 它 可 
能 表明 并 没有 形成 许多 这 么 低 质量 的 黑洞 。 不 管 怎么 说 ， 这 些 效 
应 是 太 弱 了 ， 以 致 无 法 直接 在 实验 室 里 观察 到 ， 正 因为 这 个 原因 
未 被 检测 到 ， 


E RME X- 是 高 地 球 六 和 干 光 年 远 的 -个 星座 ， 许 多 科学 家 相信 它 包 含 二 个 晤 ? 
洞 ， 存 另 一 个 只 能 在 南半球 看 得 兄 的 皇 系 ~ 大事 哲 伦 是 去 中， 人 们 相信 存在 另 -一 
个 黑洞 . 
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白 纳 德 。 卡 条 


约 彰 。 惠 勤 有 一 次 说 过 ， 谈 论 史蒂芬 理论 犹如 在 舌头 上 售 一 
抉 糖 。 物 理学 中 的 许多 突破 的 确 如 此 。 它 们 和 流行 观念 对 抗 ， 但 
是 一 旦 你 拥有 它们 ， 它 们 的 四 周 就 有 了 真理 的 光环 。 


Zen RE 


餐 金 辐射 发 现 的 前 奏 是 霍金 和 捷 尔 多 维 奇 之 间 的 一 次 会 面 ， 
当时 我 也 在 场 ，1973 年 史 带 芬 和 简 决定 访问 苏联 。 由 于 我 是 莫 
斯 科 通 ， 他 们 六 我 和 他 们 同行 。 这 样子 我 就 去 了 。 我 从 1968 年 
起 就 和 苏联 科学 家 合作 研究 ， 经 常 有 来 往 ，  “. 

捷 尔 多 维 奇 是 史蒂芬 想见 的 关键 人 物 ， 反 之 亦 然 ， 在 苏联 ， 
捷 尔 多 维 奇 和 安 德 雷 。 萨 哈 洛 夫 得 到 过 的 勋章 数量 仅 次 于 萎 列 日 
BA MAAR RRKUMEA ARATE. RSS MERY 
夫 是 苏联 气 弹 的 关键 设计 者 。60 年 代 初 ， 他 们 两 人 都 离开 了 核 
武器 的 研制 ， 并 开始 研究 字 宙 学， 黑洞 以 及 相关 的 领域 , 

捷 尔 多 维 奇 在 1969 年 左右 意识 到 旋转 的 黑洞 应 该 发 出 辐 
射 ， 而 这 种 辐射 应 是 广义 相对 论 和 量子 理论 的 结合 或 半 结 合 的 产 
物 。 可 是 捷 尔 多 维 奇 相信 ， 这 个 旋转 黑洞 所 发 出 的 辐射 会 使 黑 泣 
旋转 变 慢 ， 然 后 辐射 会 停止 。 这 样 ， 辐 射 基本 上 是 由 黑洞 的 旋转 
能 量 产生 的 ， 辐 射 来 自 洁 近视 界外 的 区 域 ， 而 发 射 辐 射 会 使 黑洞 
停止 旋转 . | 

1969 年 捷 尔 多 维 奇 告诉 我 ， 他 相信 这 会 发 生 ， 但 是 他 的 广 
义 相对 论 的 基础 不 足 ， 证 明 不 了 它 。 他 仅仅 任 直 觉 知 道 这 一 点 ， 
我 认为 他 发 疯 了 ， 所 以 我 们 打 冉 ， 他 赌 说 仔细 计算 最 终 将 证 明 这 
是 事实 ， 而 我 赚 这 不 会 发 生 。 

1973 年 当 我 和 史 莫 芬 回 去 时 ， 因 为 那 时 候 已 经 很 清楚 旋转 
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黑洞 必须 发 射 这 种 辐射 ， 所 以 输 了 一 瓶 白马 牌 苏 格 兰 酒 给 他 。 

但 是 史蒂芬 不 知道 这 个 思想 ， 当 他 得 知 捷 尔 多 维 奇 的 思想 
时 ， 捷 尔 多 维 奇 的 解释 并 不 使 他 完全 信服 。 他 要 用 自己 的 方式 来 
Be. 

史蒂芬 回 到 剑桥 后 思考 了 几 个 月 。 他 意识 到 ， 甚 至 非 旋转 黑 
洞 也 会 发 射 辐射 ， 因 此 黑洞 会 蒸发 ， 这 上 比 捷 尔 多 维 奇 的 能 把 黑 洒 
的 旋转 能 量 发 射出 来 的 结论 远 为 前 卫 . 

捷 尔 多 维 奇 死 于 1988 年 。 他 真是 个 了 不 起 的 人 物 。 直 至 区 
尔 巴 乔 夫 时 代 ， 他 才 得 以 到 西方 旅行 ， 不 仅 因为 他 是 犹太 人 ， 还 
因为 他 深 深 地 卷 人 到 氨 弹 的 研制 。 他 不 理解 广义 相对 论 ， 然 而 他 
赁 直觉 知道 旋转 黑洞 会 蒸发 . 

可 是 他 的 直觉 并 没有 告诉 他 ， 一 个 非 旋转 的 黑洞 会 蒸发 。 事 
实 上 ， 捷 尔 多 纵 背 是 在 这 个 问题 上 最 晚 让 步 的 人 。 两 年 之 后 ， 史 
蒂 芬 在 数学 上 指出 ， 一 个 非 旋转 的 黑洞 必须 完全 蒸发 光 。 那 时 ， 
我 刚好 在 莫斯科 ， 而 且 发 现 没有 一 个 苏联 和 相信 ， 他 们 为 什么 不 
MER? 因为 捷 尔 多 维 奇 不 相信 。. 

后 来 我 在 各 研究 所 做 了 一 系列 演讲 ， 描 述 史 带 芬 的 原始 计 
算 ， 以 及 他 和 詹 姆 。 哈 特 尔 合作 的 不 同方 式 的 计算 。 这 些 演讲 迫 
使 捷 尔 多 维 奇 和 亚历山大 。 斯 墙 拉 宾 斯 基 一 他 优秀 的 年 轻 学 
生 ， 回 去 以 他 们 自己 的 方法 ， 重 新 思考 ， 

即将 离开 莫斯科 前 的 星期 天 晚上 ， 捷 尔 多 维 奇 打 电 话 给 我 。 
他 说 : “到 我 的 寅 所 来 ， 我 有 话 跟 你 说 .” 

我 正 急切 地 要 完成 和 某 人 的 合作 文章 ， 但 只 要 捷 尔 多 维 奇 呼 
唤 ， 我 就 会 毫 不 狂 列 地 去 。 我 用 手 招呼 路 过 的 摩托 车 ， 他 一 直 带 
我 到 了 捷 尔 多 维 奇 高 所 ， 莫 斯 科 没 有 出 租车 ， 所 以 必须 挥手 招呼 
摩托 车 。 我 进去 敲 门 ， 发 现 本 尔 多 维 奇 和 斯 塔 拉 宾 斯 基 在 那里 . 
他 们 伸 出 手 来 说 : RIAT. EENH RINT.” 
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黑洞 辐射 向 我 们 显示 ， 引 力 志 缩 不 是 我 们 曾经 一 度 以 为 的 那 
样 ， 是 最 后 的 阶段 。 如 果 一 位 太空 人 掉 到 一 个 黑洞 中 去 ， 他 将 会 
以 辐射 的 形式 回 到 宇宙 的 其 他 部 分 去 。 从 这 观点 来 看 ， 该 太空 人 
在 茶 种 意义 上 被 再 循环 了 。 





史蒂芬 。 霍 金 和 基 帕 " 索 恩 之 间 关 于 天 各 座 X- 黑洞 的 赌 状 
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然而 ， 因 为 当 任 何人 在 黑洞 中 被 撕 碎 时 ， 他 的 个 人 时 间 概 念 
达到 了 终端 ， 所 以 这 种 不 朽 实在 是 非常 可 怜 的 。 


a+ KA 


到 1975 年 止 ， 我 为 物理 学 打 过 许多 次 赌 ， 除 了 和 捷 尔 多 维 
奇 那 一 次 ， 每 次 都 赢 。 我 和 史 带 芬 打 了 一 个 赌 ， 它 是 关于 在 天 鞠 
E X- 中 是 否 存 在 一 个 黑 润 。 大 的 在 那个 时 期 ， 为 了 建立 解释 
ARE X-I 的 伴 级 模型 ， 我 做 了 一 些 工作 ， 所 以 我 打赌 的 动机 
E MREXABE X-I 中 果真 有 一 个 黑洞 的 话 ， 则 那个 模型 就 
不 会 完全 无 用 ， 


Ree: BS 


我 和 基 帕 * 索 恩 打赌 说 ， 在 天 势 座 X-I 中 没有 黑洞 ， 这 对 
我 来 说 给 是 买 保 险 。 我 为 研究 黑洞 做 了 大 量 工作 ， 如 果 黑 洞 不 在 
在 ， 我 花 的 工夫 就 都 白 典 了 。 所 以 ， 如 果 黑 洞 存 在， 基 帕 就 会 得 
到 一 年 的 《阁楼 》， 如 果 不 存 在 我 将 得 到 四 年 的 《私人 眼 哺 》 
作为 安慰 奖品 。 


Zn KR 


由 于 史蒂芬 的 手 逐 渐 地 不 听 使 唤 ， 他 必须 开始 发 展 他 的 几何 
论证 。 这 样 他 就 可 以 在 他 的 头脑 中 以 图 形 来 进行 这 些 论证 。 他 发 
展 了 一 系列 非常 强 有 力 、 任 何人 都 没有 的 工具 。 所 以 ， 在 某 种 意 
义 上 ， 当 你 失去 一 套 工 具 时 ， 你 可 以 发 展 其 他 工具 ， 而 新 的 工具 

比 旧 的 工具 对 不 同 的 问题 更 为 适用 。 而 如 果 你 是 世界 上 唯一 拥有 
这 些 工 具 的 大 师 ， 那 就 表示 某 类 问题 只 能 由 你 解决 ， 出 任何 人 不 
FEI. 
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他 上 自己 说 过 ， 如 果 他 没 得 病 ， 就 不 会 达到 目前 的 成 就 ， 正 如 
BEAR RMIT, REMSERRAM ORES, RIK 
思想 极为 专注 。 者 在 另外 的 情形 下 ， 我 认为 如 果 他 不 生病 ， 可 能 
不 会 如 此 专心 研究 ， 因 为 他 总 是 对 生活 中 许多 事 有 极 大 兴趣 。 我 
不 知道 如 果 他 能 到 处 走动 的 话 ,， 他 是 否 会 以 同样 的 精神 献身 研 
究 。 当 然 我 不 能 说 得 这 类 病 对 任何 人 是 一 种 运气 。 但 是 就 他 而 
育 ， 可 比 其 他 人 少 一 些 不 老 ， 因 为 他 可 如 此 金 心 全 意 活 在 他 的 头 
脑 中 。 , l 


E EEE BS 


直到 1974 年 ， 我 还 能 自己 吃饭 和 上 下 床 ， 简 在 没有 外 界 协 
助 的 情形 下 帮助 我 ， 并 且 带 大 了 两 个 孩子 。 然 而 事情 变 得 越 来 越 
困难 。 所 以 ， 此 后 我 的 一 名 和 研究生 就 和 我 们 同 住 。 


3 ¢ Aa 


我 通常 在 7 点 15 分 或 7 点 半 左 右 起 床 ， 冲 一 下 澡 ， 接 着 读 
圣经 、 裤 告 。 然 后 在 8 点 15 分 ， 我 下 去 帮助 史蒂芬 起 床 。 我 经 
常 在 吃 早饭 时 告诉 他 在 圣经 里 读 到 的 内 容 ， 着 望 这 最 后首 有 一 些 
影响 。 

我 记得 告诉 过 他 一 个 故事 。 故 事 是 说 ， 耶 稣 遇 到 了 一 个 疯 
子 ， 这 个 人 被 一 群 魔 鬼 附 身 。 这 群 谍 鬼 要 敢 稣 把 他 们 转 附 身 到 -- 
FERE RRM SRR, pS pe 
说 :“ 哦 ， 保 护 动 物 学 会 不 会 欣赏 这 故事 ， 是 不 是 ! ” 

另 一 次 耶稣 谈论 末日 ， 他 说 末日 来 临 移 时 候 ， 有 讽 个 人 在 田 
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4 gy 1976 年 在 基 
B- RSS TENE 
工学 院 获 得 物理 学 和 天 文 
学 的 博士 。 当 史蒂芬 。 盘 
金 在 那里 散 一 年 访问 学 者 
时 ， 他 遇 到 了 史蒂芬 ， 
当 。 侯 奇 是 一 名 福音 基督 
w: 他 相信 ， 理 解 这 个 字 
军 可 以 揭示 上 帝 的 某 些 方 
面 ， 但 是 上 帝 拥有 上 比 这 个 
宇宙 更 多 的 东西 ， 从 1976 
年 到 1979 年 ， 当 他 在 剑桥 
从 事 博士 后 研究 时 和 霍金 
一 家 住 在 一 起 ， 现 任 爱 德 
丝 顿 的 阿尔 贝塔 大 学 的 物 
理 教授 ， 








— ee I, e i m 人 . 
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里 干 活 ， 上 帝 会 让 一 个 人 上 天 而 另 一 个 留 下 ; 还 有 两 个 人 在 床 
上 ， 一 个 人 上 天 而 另 一 人 留 下 。 史 蒂 芬 在 早 秘 时 说 :两 个 人 在 也 
早餐 ， 一 个 人 上 天 ， 而 另 一 个 人 留 下 “他 理解 故事 的 要 点 ， 并 且 
友善 地 接受 。 

早饭 后 ， 我 们 开始 工作 。 通 常 先 看 看 是 否 有 人 寄 来 科学 论 
文 。 这 是 些 尚 未 在 科学 杂志 发 表 前 请 人 看 的 论文 。 因 为 他 不 能 翻 
动 书页 ， 所 以 我 得 蔡 他 拿 着 ， 放 在 他 面前 ， 这 也 使 我 有 机 会 阅读 
它们 ， 

我 发 现 ， 尽 管 电 金 具有 伟大 的 头脑 ， 他 却 读 得 相当 慢 。 我 可 
以 用 大 约 他 两 倍 的 速度 阅读 ， 其 原因 当然 是 ， 让 他 回头 来 再 找 是 
非常 困难 的 ， 所 以 他 必须 过 目 不 忘 ， a ee aes 
有 兴趣 ， 并 且 想 再 深入 研究 ， 可 以 再 回 过 头 来 重读 ， 





在 剑桥 的 街道 上 ,他 到 处 横 冲 直 扩 ,” 


100 时 间 简 网 续 编 


in RE 
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时 候 ， 他 自己 一 个 人 上 楼 。 我 忘记 了 这 是 一 段 还 是 两 段 的 楼 梯 。 
这 时 史蒂芬 已 不 能 走路 。 他 上 楼 梯 的 办 法 是 抓 住 支持 栏杆 的 铁 柱 
把 手 ， 并 用 手臂 力 量 把 自己 拉 上 去 。 要 把 自己 从 底层 拖 到 二 层 需 
可 费时 又 艰苦 的 奋斗 。 

简 解 释 说 ， 这 是 他 复 健 的 重要 一 环 ， 为 了 了 尽 可 能 长 入 地 保持 
他 肌肉 运动 的 协调 和 力量 。 

在 我 明白 这 隶 由 之 前 ， 看 到 他 受 这 等 前 获 ， 真 是 令 人 心态 。 
正如 对 史蒂芬 其 他 的 类 似 事情 ， 一 旦 你 了 解 他 ; 你 就 会 将 那些 事 
视 作 当然 。 然 而 ， 当 你 初 见 到 这 种 情景 时 ， 一 定 会 大 吃 一 惊 ， 会 
用 非常 感动 的 眼光 看 他 ， 这 只 是 日 常生 活 的 一 部 分 一 一 他 用 这 种 
方法 把 自己 拖 到 楼 上 去 。 


伊莎贝尔 "霍金 


我 最 讨厌 的 一 种 事 大 任何 时 候 身边 都 有 有 人。 我 忍受 不 了 那 
芋 。 然 而 他 发 现 事 情 很 有 趣 ， 他 享受 人 生 ， 他 到 处 横冲直撞 我 
认为 这 是 难能可贵 的 。 我 和 他 父亲 都 缺乏 这 种 勇气 ， 我 们 只 能 铁 
赏 ， 而 且 想 不 透 他 怎么 得 到 这 种 勇气 。 


SB * Pay 
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别 型 。 这 个 房子 在 山上 ， 诈 一 段 铺 好 的 人 行道 通 到 房子 去 。 我 当 
然 项 望 尽量 少 走 几 趟 ， 所 以 就 把 备用 的 电池 放 在 他 的 轮 精 下 ， 可 
年 史 带 分 没有 意识 到 这 一 点 .他 不 知道 他 的 轮椅 的 负载 已 经 达到 
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TRR. 
他 开始 上 坡 并 超前 我 不 少 一 一 大 约 十 米 左 右 吧 ! Aaii 
弯 进 入 房子 ， 但 是 这 刚好 在 斜坡 上 。 我 注意 到 史蒂芬 的 轮 桨 慢 惕 
地 往 后 颂 倒 下 去 。 我 起 跑 上 去 扶 住 ， 但 是 没有 来 得 及 ， 他 往 后 翻 
倒 到 灌木 中 去 了 ， 
看 到 这 位 引力 大 师 ， 被 地 球 微弱 的 引力 所 征服 ， 是 令 人 角 惊 
的 一 幕 。 
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早 在 1970 年 代 中 期 ， 有 一 两 次 ， 史 蒂 芬 和 我 讨论 他 将 来 的 
命运 。 那 时 他 似乎 有 非常 清楚 的 图 像 。 他 说 ， 他 预料 最 终 会 因为 
得 肺炎 而 死 。 虽 不 知 何 时 发 生 ， 可 是 一 定 会 发 生 。 他 还 预料 ， 在 
此 之 前 他 的 智力 不 会 有 任何 退化 ， 他 对 此 信心 百倍 ， 他 对 自己 的 
最 终 命 运 似 乎 泰然 处 之， 


一 一 ra. 
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那 是 一 个 非常 感人 的 场合 。 在 正常 情形 下 ， 得 奖 的 人 必须 走 
到 教 宗 面 前 去 接受 奖章 ，。 可 是 ， 因 为 史 落 芬 不 能 上 前 ， 所 以 教 宗 
一 站 走 到 史蒂芬 面前 来 。 : 

这 是 一 个 历史 时 刻 。 教 会 一 一 尤其 是 天 主教 会 ， 和 宇宙 学 史 
之 间 一 向 有 冲突 ， 这 可 一 直 回 潮 到 期 利 略 时 代 。 史 蓝 芬 对 伽利略 
有 极 大 的 亲切 感 ， 我 记得 ， 我 们 去 梵 帝 网 时 ， 他 非常 渴望 到 档案 
人 馆 去 查阅 被 认为 是 伽利略 悔过 的 文件 。 在 这 文件 中 合 利 略 在 教会 
的 压力 下 ， 收 回 地 球 围 绕 太 阳 旋 转 的 理论 。 

科学 和 教会 之 阅 的 争论 仍然 方兴未艾 。 最 后 ， 教 会 宣布 他 们 
PTAR SSAA. RHR RAR. 但 是 我 很 
怀疑 ， 如 有 果 教 宗 真 的 理解 史蒂芬 的 发 现 ， 他 是 否 会 认可 ， 
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我 看 得 十 分 清楚 ， 从 70 年 代 早 期 开始 ， 史 蒂 芬 的 研究 方式 
发 生 了 显著 的 改变 。 这 种 改变 ， 可 用 他 在 1980 年 左右 对 我 说 的 
话 来 代表 :“ 我 宁愿 是 正确 的 ， 而 不 是 严密 的 ”严密 性 质 是 数学 家 
追求 的 ， 他 们 认为 正确 性 需要 坚定 清晰 的 数学 证 明 。60 年 代 和 和 
70 年 代 早期 ， 史 蒂 芬 在 研究 中 追求 过 这 种 严密 性 ， 他 试图 使 每 
一 部 分 都 完全 坚定 稳固 . 

近年 来 ， 他 在 寻求 真理 时 变 得 更 富 猜测 性 。 譬如 说 达到 了 百 
分 之 九 十 五 的 正确 性 ， 然 后 他 就 继续 很 快 地 前 进 。 他 放弃 了 似乎 
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在 70 年 代 早期 对 确定 性 的 追求 ， 而 喜欢 高 或 然 性 ， 从 而 快速 地 
朝 理 解 宇宙 性 质 的 终极 目标 前 进 ， 
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1986 FRSREHAENSRRLCH, BRM: RF EMK. 
提 莹 以 及 史蒂芬 在 项 帝 冈 。 


史蒂芬 霍金 


1981 年 在 梦 带 风 召开 宇宙 学 会 议 时 ， 我 又 重新 唤起 了 对 宇 
害 开端 和 命运 问题 的 兴起。 之 后 我 们 受到 教皇 的 召见 ， 他 刚 从 那 
次 谋杀 中 恢复 过 来 。 他 告诉 我 们 ， 研 究 宇宙 在 大 爆炸 后 的 演化 是 
可 以 的 ， 伍 是 由 于 大 爆炸 本 身 是 创 生 的 时 刻 ， 因 而 是 上 帝 的 事 
务 ， 所 以 我 们 不 应 该 去 询问 那个 时 刻本 身 。 我 高 兴 的 是 ， 那 时 民 
他 不 知道 ， 我 在 会 议 上 刚 发 表 的 论题 是 ， 空 时 间 为 有 限 
的 、 但 是 没有 边界 的 可 能 性 ， 这 表明 它 没有 开端 ， 也 就 是 创 生 的 
时 刻 
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因为 这 篇 论文 相当 技术 人 性， 并 且 采 用 了 一 个 令 人 敬 长 的 题目 
《 字 宙 的 边界 条 件 》 所 以 关于 宇宙 起 始 的 含义 不 是 一 下 子 就 那么 
一 目 了 然 , ,我 在 该 论文 中 提出 : 空间 和 时 间 在 范围 上 有 限 ， 但 是 
自己 包容 起 来 ， 而 没有 边界 或 边 绿 ; 正如 地 球 的 表面 面积 是 有 限 
的 ， 却 没有 边界 或 边缘 一 样 。 在 我 所 有 的 旅行 中 ， 我 从 未 从 世界 
的 边缘 看 下 去 。 

在 闭幕 冈 会 议 期 间 ， 我 不 知道 如 何 利用 这 个 思想 对 宇宙 行为 
作 预 言 。 但 是 在 1982 和 1983 年 间 ， 我 和 我 的 朋友 兼 同事 加 州 大 
学 芭 他 巴巴 拉 分 校 的 篇 姆 。 了 哈 特 尔 合作 。 我 们 指出 如 和 何 利用 这 个 
无 边界 思想 ， 在 量子 引力 论 中 计算 出 宇宙 的 态 ， 

如 果 无 边界 设想 是 正确 的 ， 则 不 存在 奇 性 ， 而 科学 定律 ， 就 
在 包括 宇宙 开端 的 任何 地 方 都 成 立 。 宇 宙 开 始 的 方式 就 由 科学 定 
律 所 决定 。 我 成 功 地 实现 了 发 现 宇宙 如 何 开始 的 抱负 。 但 是 我 仍 
然 不 知道 它 为 什么 要 启 始 . 


E e EAR 


在 量子 力学 中 ， 我 们 是 用 一 个 系统 的 波 函 数 来 描述 它 。 因 
此 ， 我 们 能 计算 看 到 的 东西 的 机 率 ， 例 如 ， 在 宇宙 的 情形 下 ， 我 
们 也 许 对 它 的 大 小 、 形 状 ， 以 及 它 能 显示 出 空间 的 三 维 几何 感 兴 
趣 。 波 函数 允许 我 们 计算 其 他 不 同 答案 的 机 率 。 所 以 我 们 也 研究 
其 他 可 能 的 模式 ， 可 是 ， 我 们 的 宇宙 不 是 这 样 ， 我 们 生活 在 固定 
的 一 个 量子 态 中 ， 因 此 产生 了 一 个 有 趣 的 问题 ， 根 据 什 么 原则 ， 
从 许多 可 能 的 宇宙 态 中 特别 选 出 一 种 态 ， 使 我 们 得 到 一 种 机 制 ， 
用 以 预测 或 考 联接 现 有 宇宙 的 不 同 特征 ? 


108 时 间 阐 史 续 编 


篇 姆 ， 哈 特 尔 是 史 
Bt EARR 
—E SMHS se. 
他 现 为 加 州 大 学 圣 他 巴 
ROR Bak. 
他 的 研究 方向 主要 是 相 
对 论 和 引力 . 
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PEA RTE HO’. RHA AU THRE’ E 
一 个 新 的 物理 设想 。 它 是 说 ， 使 用 量子 力学 计算 宇宙 的 行为 ， 要 
牵涉 到 高 度 技巧 性 的 步骤 ， 这 些 步骤 代表 了 物理 作用 方式 的 新 候 
设 ; 因此 它们 是 有 争议 的 ， 是 还 没有 被 确立 起 来 的 。 

可 是 ， 他 想 指 出 的 是 ， 如 果 用 他 建议 的 步骤 计算 出 宇宙 的 波 
函数 ， 那 么 就 能 算出 宇宙 会 像 什 么 样子 。 这 是 一 种 非常 聪明 和 点 
越 的 建议 ， 但 是 并 没有 公认 一 定 会 成 功 。 他 和 他 的 学 生 ， 以 及 世 
界 上 其 他 地 方 的 人 ， 都 在 看 真实 的 宇宙 是 否 具 有 和 他 设想 的 理论 
含义 相同 的 性 质 ， 以 此 来 检验 这 个 新 理论 。 他 的 观点 是 : 这 会 导 
致 一 系列 成 功 的 思想 。 但 是 ， 目 前 这 一 切 还 都 处 于 争议 的 阶段 。 


在 经 典 物理 中 ， 人 们 可 以 给 定 所 有 粒子 在 同一 个 时 刻 的 位 置 
和 速度 ， 从 而 描述 一 个 系统 的 状态 。 另 一 方面 ， 在 重子 物理 中 ， 
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粒子 不 具有 精确 定义 的 位 置 和 速度 。 相 反 的 ， 人 们 所 能 提供 最 完 
整 的 描述 只 是 所 谓 的 波 函 数 。 这 可 以 认为 是 提供 在 不 同位 置 上 找 
到 该 粒子 的 概 滨 。 人 们 不 必 百 指明 该 粒子 的 速度 。 这 些 在 不 确定 
ALE ER FR BRS, 

ETEK, FEHATHHROSSRARABE, T 
RAT RASM AURA AAR RSME, Sl LF 
APFRARERK, ZAOSHRPESHAURRBMT. AS. 
间 几 和 何 中 的 小 波浪 的 概率 相当 大 。 这 些 对 应 于 引力 波 ， 现 超人 科 
正 用 非常 精密 的 测量 手段 去 检测 它们 。 


zm RR 


描述 量子 引力 一 一 也 就 是 广义 相对 论 和 量子 理论 的 结合 ， 有 
许 儿 方法。 我 发 现 最 富有 魅力 的 ， 是 附 特 尔 和 霍金 在 描述 把 量子 
力学 和 引力 结合 在 一 起 时 所 采用 的 方法 。 我 觉得 这 很 合 我 意 。 当 
REA S (PMS) 的 最 前 没 探索 时 ， 必 须 大 大 地 仰 仗 你 自 
已 的 体会 和 感觉 。 你 必须 决定 你 的 研究 方向 ， 或 者 为 学 生 指 出 哪 
个 方向 较 有 可 为 。 这 一 类 指导 必须 来 自 于 直觉 ， 来 自 于 天 性 。 正 
如 苏联 同事 所 说 的 ， 来 自 于 心肝 ， 我 打从 我 的 心肝 里 感到 它们 是 
对 的 。 


安东尼 。 赫 维 许 


我 想 ， 过 去 二 十 年 来 最 奇妙 的 事情 是 : 我 们 现在 能 论证 在 时 
间 开 端 后 的 一 百 万 分 之 一 秒 前 发 生 的 事 ， 字 宙 上 具有 奇 性 的 起 始 是 
一 个 令 人 停 异 的 观念 。 但 是 ， 能 够 有 意义 地 谈论 及 争议 那么 早 宇 
宙 的 物理 ， 对 我 而 言 无 疑 是 一 场 革命 。 尤 其 回顾 我 自己 的 一 后， 
想到 过 去 我 们 甚至 不 知道 宇宙 是 演化 的 或 是 稳 态 的 ， 真 是 感慨 不 
已 。 
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RAs RTSCARRNASA EmA m WR 
这 个 问题 的 真正 含义 。 要 使 物理 学 家 真正 掌握 这 些 问 题 是 困难 
的 。 


许多 人 在 许多 场合 多 次 提出 有 关 宇 宙 起 源 的 问题 ， 它 是 如 何 
启 始 的 ? 

当 爱 因 斯 坦 第 一 次 探索 自己 的 理论 ， 发 现 理 论断 言 宇宙 不 能 
永远 维持 尺度 不 变 时 ， 他 不 信任 它 的 预言 。 为 什么 他 如 此 不 相信 
昵 ” 因 为 他 心目 中 的 伟大 英雄 斯 宾 诺 落 在 很 久 以 前 反 了 驶 了 双 经 中 
的 太初 创 世 的 思想 ; 斯 宾 诺 莎 说 过 : “在 不 存在 任何 可 以 告知 钟表 
何 时 启 始 之 前 的 东西 ， 钟 玫 存 在 何方 ?* 这 听 起 来 很 矛盾 . 

当然 ， 当 最 后 发 现 宇宙 在 脱 胀 时 ， 爱 因 斯 坦 告 诉 他 和 我 伟大 
AINA | MAK: “RRR PRA,” 

SAI RAGE. 4 FAR ARI Se eK bE RTTA aE 
据 ， 认 为 是 某 种 和 人 类 以 前 理解 的 一 切 截然 不 同 的 东西 ， 是 人 类 
被 赋予 探索 空间 和 字 宙 运行 方式 的 能 力 的 最 强 有 力 的 证 据 ， 以 及 
我 们 有 朝 一 日 能 解 开 这 些 秘密 的 最 伟大 和 象征。 可是， 我 认为 按照 
量子 力学 ， 我 们 对 诸如 宇 汕 如 何 开端 这 类 问题 会 有 更 深刻 的 洞 
察 ， 因 为 我 们 在 那里 意识 到 了 时 间 的 概念 本 身 是 一 种 理想 化 “时 
间 " 这 个 词 不 是 上 帝 从 天 上 赐予 我 们 的 礼物 ; 时 间 的 观念 是 人 们 
发 明 的 一 个 词 。 如 果 它 牵涉 着 一 些 困 惑 ， 应 是 谁 的 过 错 ? WER 
们 发 明 使 用 这 个 词 的 过 错 . 

有 一 次 ， 我 在 德州 奥斯汀 市 一 个 咖啡 馆 的 男 砚 所 看 到 了 一行 
涂鸦: “时 间 是 大 自然 避免 使 所 有 事情 同时 发 生 的 方法 ”， 这 是 我 
们 通常 解释 时 间 的 简要 说 法 但是， 我们 用 量子 力学 观点 越 深入 
地 探究 时 间 ， 就 得 到 越 多 洞察 ， 时 间 本 身 也 就 越 显 得 微妙 ， 在 彻 
底 理解 这 全 部 图 像 的 过 程 中 ， 需 要 解决 的 困惑 就 越 繁重 ， 
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PEA. ERAR FE aH iR A BY BS B E: RA TAE 
得 到 时 间 观 念 的 ?” : 


在 量子 力学 中 ， 电 子 的 位 置 是 不 确定 的 。 这 种 不 确定 性 在 正 
常情 形 下 是 可 以 起 略 的 ， 但 是 它 在 原子 距离 尺度 下 灾 成 很 重要 ， 
以 至 于 诸如 “原子 在 何 处 ?” 的 问题 没有 什么 意义 的 答案 。 类 羽 
地 ， 在 重子 引力 中 也 存在 空间 一 一 时 间 几 何 的 不 确定 性 ， 这 种 不 
确定 性 在 正常 情形 下 也 是 可 以 忽略 的 ， 可 是 它 在 非常 徽 小 的 距离 
尺度 和 时 间 间 陋 下 变 得 很 重要 ， 以 至 于 诸如 “现在 什么 时 候 ?的 
问题 没有 什么 意义 ， 万 其 是 ， 这 意味 着 时 间 梳 念 在 非常 接近 大 爆 
炸 时 变 成 没有 意义 。 

Rie ES. AA MMAR ER. Bet 
间 和 实时 间 的 关系 ， 狂 如 虚数 和 实数 的 关系 。 虚 时 间 物 理 是 物理 
FRURAAAH Hao, BH PREDRLARK, ETH 
(CÈ) 时 间 中 向 后 运动 。 当 然 ， 当 描述 变 成 对 量子 力学 的 一 种 这 
Wi, SERRA, RAHAT HAAR ERR CR) 
时 间 中 向 后 运动 ， | | 

麻 姆 ， 哈 特 尔 和 史蒂芬 。 埋 人 金 提 出 一 种 方法 ， 把 虚 时 间 技 巧 
用 到 重子 宇宙 论 中 ， 并 用 它 来 分 析 极 端 简化 了 的 字 宙 模型 。 法 然 
该 模型 比 实 在 宇宙 大 为 简化 ， 当 它 用 经 典 广 浆 相 对 论处 理 时 ， 具 
有 大 爆炸 奇 性 ， 但 是 它 的 亚 子 力学 形式 却 报 本 没有 奇 性 。 输 特 角 
和 和 堆 金 成 萝 地 用 所 谓 历 史前 的 时 间 来 取代 奇 性 。 

哈 特 尔 一 一 管 金 思 想 是 否 能 成 功 地 应 用 于 实在 宇 害 ， 仍 是 一 
个 未 解决 的 问题 ， 
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克星 斯 多 福 * PA 
葡 是 伦敦 帝国 学 院 的 更 
. 论 物理 教授 : 他 研究 广 
义 相对 论 和 量子 物理 之 
间 的 关系 ， 





从 “无 ”中 创 生 的 观念 当然 是 非常 激动 人 心 的 ， 这 是 使 人 极 感 
REAR. RBS Te’ ENR, SEE 
非 技 术 性 术语 非常 形象 化 地 描述 数学 。 你 瞧 ， 物 理学 中 正常 发 生 
的 末 西 是 ， 在 具有 传统 的 因果 性 和 决定 性 观念 的 地 方 ， 如 果 给 你 
某 个 特殊 时 刻 的 态 ， 你 就 能 唯一 地 算出 后 来 某 个 时 刻 的 态 。 那 就 
是 人 们 所 说 的 因果 性 。 按 照 这 个 观点 ， 你 永远 不 能 从 “无 "中 创 
生 ， 事 实 上 你 根本 不 可 能 有 创 生 。 你 真正 拥有 的 一 切 是 变化 :; 因 
果 性 变化 ， 可 是 这 变化 属于 已 经 存在 那里 的 东西 。 这 种 变化 也 许 
牵涉 到 创 生 ， 例 如 你 在 CERNG 的 粒子 加 速 器 看 到 基本 粒子 相 ， 
”碰撞 而 出 现 一 堆 新 粒子 ; 那 看 起 来 像 创 生 ， 但 是 你 其 实 只 是 把 能 





D CERN 是 欧州 核子 研究 组 织 ， 在 瑞士 日 内 瓦 附近 . 
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量 从 一 种 形式 转变 成 另 一 种 形式 ， 而 这 整个 系统 纯粹 是 因果 性 和 
决定 性 的 ， 每 一 件 末 西 都 只 是 以 通常 的 方式 流动 ， 你 肯定 不 是 从 
“无 ?中 生 “ 有 ”。 

在 广义 相对 论 中 ， 由 于 时 间 和 空间 在 公式 中 表达 的 方式 ， 使 
实际 谈论 时 间 的 创 生 成 为 可 能 。 麻 烦 的 是 ， 在 经 典 理论 中 ， 当 空 
间 和 时 间 “ 开 始 形 成 "时 ， 实 在 的 点 本 身 是 数学 中 的 奇 点 ， 数 学 失 
效 了 ， 所 以 它 不 能 给 你 一 个 创 生 论 ， 你 在 传统 的 宇 窗 论 中 所 能 说 
的 是 ， 存 在 许多 不 同 的 可 能 宇 害 ， 它 们 记 有 都 和 爱 因 斯 坦 方程 式 
相符 合 。 我 们 丛 巧 在 这 个 字 宙 中 生活 的 事实 ， 毋 宁 说 纯粹 是 出 于 
偶然 ， 你 不 能 赋予 任何 理由 一 一 甚至 在 原则 上 也 不 能 ， 你 所 能 说 
的 一切 是 条 件 陈述 : 假定 宇宙 在 这 一 时 刻 处 在 这 个 状态 ， 则 它 在 
以 后 的 时 刻 将 处 于 那个 状态 。 它 是 条 件 性 类 型 的 演化 。 

然而 ， 当 你 谈 到 虚 时 间 ， 就 有 一 个 奇怪 的 可 能 性 ， 也 就 是 
“现在 "不 一 定 要 有 一 连 绅 的 过 去 时 刻 。 如 果 我 们 从 现在 这 一 时 刻 
往 过 去 回 滴 ， 在 很 长 的 时 间 内 一 切 都 完全 正常 地 进行 ， 甚 至 在 虚 
时 间 中 也 是 如 此 。 上 只 要 你 使 用 这 个 唯 象 的 时 间 ， 看 起 来 就 像 你 在 
通常 时 间 里 回溯 过 去 。 

但 是 随 若 你 往 以 前 退去 ， 越 来 越 接近 传统 的 实时 间 图 像 中 蛮 
成 原点 之 处 ， 你 就 发 现时 间 的 性 质 在 改变 ， 复 的 或 虚 的 变 得 越 来 
越 有 份量 。 最 后 ， 在 经 典 理论 中 应 该 是 奇 点 的 东西 被 抹 平 了 ， 你 
就 得 到 这 张 漂亮 的 图 画 ， 这 些 碗 状 的 宇宙 创 生 图 像 ， 那 里 没有 起 
点 ， 只 是 某 种 光滑 的 形状 ， 

哈 特 尔 和 霍金 所 发 现 的 是 ， 如 果 你 假设 ， 宇 宙 在 虚 时 间 里 的 
过 去 历史 图 像 是 所 有 可 能 的 、 容 好 和 我 们 现在 时 刻 宇宙 相符 的 这 
类 形状 ， 而 你 多 多 少 少 用 传统 量子 力学 方式 来 解释 之 ， 至 少 在 原 
则 上 你 会 得 到 整个 宇宙 唯一 的 波 函 数 ， 

这 样 ， 你 就 得 到 了 这 个 没有 过 去 的 美妙 图 画 ， 字 宙 根 本 尔 从 
任何 东西 产生 出 来 ， 因 为 它 是 一 个 自治 的 数学 结构 ， 所 有 你 真正 
能 说 的 是 宇宙 存在 ， 和 从 某 点 创 生 宇宙 的 图 景 不 一 样 ， 这 宇宙 没 
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有 过 去 ， 因 为 没有 任何 它 在 其 中 创 生 的 东西 

如 此 ， 宇 害 从 “无” 中 创 生 的 说 法 ， 实 际 上 有 一 点 用 词 不 当 ; 
这 是 词汇 无 的 误 用 。 它 不 只 是 指 在 空虚 的 空间 中 出 现 宇 宙 ， 你 
也 许可 以 把 这 空间 称 为 “无 ”*: 因为 甚至 连 创 生 事件 也 不 存在 ， 所 
以 根本 不 存在 任何 东西 ! 

在 这 些 理论 中 ， 动 词 过 去 时 态 的 使 用 变 成 不 恰当。 当然 ， 在 
人 们 相信 实时 间 时 就 建立 了 时 态 。 不 幸 的 是 ， 我 们 还 没有 在 虚 时 
同 中 表示 时 态 的 语言 形式 。 因 此 ， 在 这 层 意 义 上 ， 说 “从 无 中 创 
生 “ 肯 人 害 是 误导 的 。 它 对 于 这 个 在 预先 存在 的 时 间 中 忽然 出 现 的 
宇宙 图 像 很 合适 ， 可 是 它 并 不 是 哈 特 尔 一 一 填 金 态 的 贴切 描述 。 


Ree BS 


为 了 预言 宇宙 是 如 何 起 始 的 ， 人 们 需要 在 时 间 开 端 处 也 能 成 
立 的 定律 ， 在 实时 间 内 只 存在 两 种 可 能 性 ， 或 者 时 间 往 过 去 回潮 
直至 无 穷 ， 或 者 时 间 在 一 个 奇 点 处 有 一 个 开端 。 人 们 可 以 把 实时 
间 认为 是 从 大 爆炸 起 到 大 挤 压 止 的 一 根 直线 。 但 是 ， 人 们 还 可 以 
考虑 和 实时 间 成 直角 的 另 一 个 时 间 方 向 。 这 叫做 时 间 的 成 方向 ， 
在 时 间 的 虚 方 向 ， 不 必要 任何 形成 宇宙 开端 或 终结 的 奇 点 。 

在 虚 时 间 里 ， 没 有 科学 定律 在 该 处 失效 的 奇 点 ， 也 没有 人 们 
需要 在 该 处 乞求 上 帝 的 宇宙 边缘 。 字 宙 既 不 创 生 也 不 裔 灭 结束 . 
它 就 是 存在 ， | 

也 许 虚 时 间 才 真正 是 真实 的 时 间 ， 而 我 们 称 为 实时 间 的 仅 是 
我 们 的 想象。 宇宙 在 实时 间 里 各 有 一 个 开端 和 终结 ， 可 是 在 庶 时 
间 里 ， 不 存在 奇 点 或 边界 。 因 此 。 也 许 我 们 称 为 的 虚 时 间 是 真正 
诺 基 本 的 ， 而 我 们 叫做 实时 间 的 ， 只 不 过 是 我 们 发 明 的 观念 ， 用 
来 帮助 自己 描述 我 们 认为 的 字 宙 的 样子 。 
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th: #R 


宇宙 如 何 终 结存 在 两 种 基本 理论 ， 一 种 是 开放 宇宙 的 观念 ， 
它 会 继续 演化 ， 不 会 突然 终止 ; 事情 仅仅 是 缓慢 下 来 ， 并 且 按 照 
热力 学 第 二 定律 到 达 热 死 。 另 外 一 种 是 闭合 宇宙 的 观念 ， 它 会 售 
止 膨 胀 ， 而 且 会 向 自身 南 缩 加 来 ， 这 有 时 被 称 作 大 挤 压 ， 像 是 大 
爆炸 ， 只 不 过 在 时 间 上 上 旺 倒 过 来 就 是 了 。 


ft E+ ER 


MOEA eRe: 它 是 指数 学 中 非常 古老 的 观 
念 ， 也 就 是 虚数 ， 艾 如 -1 的 平方 根 ， 理 解 这 一 点 非常 重要 ， 对 
于 一 位 给 定 的 观察 者 ， 空 间 和 时 间 当 然 是 可 区 分 的 : RIMARK 
测量 空间 ， 用 钟表 测量 时 间 。 爱 因 斯 坦 和 幸 尔 曼 。 闵 可 夫 斯 基 在 
本 世纪 初 指出 ， 不 同 的 观察 者 的 空间 和 寺 间 概念 ， 只 不 过 是 同 -- 
个 统一 的 空间 一 一 时 间 观 念 的 不 同方 面 。 空 间 一 -时 间 是 四 维 空 
间 几 何 ， 它 有 某 些 类 空间 的 方向 和 某 些 类 时 间 的 方向 。 所 以 就 一 
定 意义 上 来 讲 ， 在 那里 空间 和 时 间 概 念 仍 是 可 以 区 分 的 ， 

尽管 那 种 观念 县 有 巨大 威力 ， 在 统一 这 些 概念 方面 仍然 可 以 
走 得 更 远 些 ， 如 果 你 用 虚数 来 测量 时 间 方 向 ， 那 你 就 得 到 了 空间 
和 时 间 之 间 的 完全 对 称 ， 这 在 数学 上 是 非常 美妙 和 自然 的 观念 . 
无 边界 设想 就 是 利用 这 个 数学 的 单纯 化 ， 导 致 所 有 可 能 的 宇宙 的 
初始 条 件 中 的 最 简单 的 理论 。 

但 是 ， 人 们 不 应 认为 日 常 经 验 中 可 以 直接 体验 到 虚 时 间 ， 它 
是 一 种 用 来 表达 物理 方程 式 的 美丽 的 数学 观念 ， 同 时 在 此 情形 
下 ， 它 是 一 个 解 酸 宇宙 初始 状况 的 特殊 设想 . 





A rs 


F E) fE SE E i 


E 
i 
= 
一 
H 
o 
K 
m 
te) 
$e 
g 
42 
-4 
ty 
R 
7S 
[m 
E 
PK 
y 
= 
at 





人 
| 
z 
m 
F= 
„50 
= 
Le 
75 
Ay, 
l 
= 
E 
i 
0 
名 
| 
三 





120 BST iE) PB) SP Se 





4° HT 


霍金 的 奇 性 定理 指出 ， 爱 因 斯 坦 的 广义 相对 论 和 一 定 的 观测 
BAG. BRAS RET MPAA Ta. WRR hE 
去 回 漳 ， 到 达 某 一 点 就 不 能 再 过 去 了 。 我 们 通常 将 此 视 为 时 间 的 
起 点 ， | 
RHA TTS REFRAARASHA. BRA BRBaS | 
BATH BARE, ROS GEC Br eS EAT A] 
创 生 ， 虽 然 其 他 神学 家 说 ， 上 帝 创 世 并 不 见得 就 发 生 在 我 们 的 时 
EE. | 

上 帝 也 许可 以 创 生 一 个 无 限 宇 宙 、 但 是 霍金 的 思想 隐 仿 着 时 
间 有 一 个 开端 。 现在， 我 们 当然 知道 ， 爱 因 斯 坦 理 论 在 非常 接近 
于 那个 开端 处 不 能 成 立 。 所 以 我 们 知道 ， 该 理论 本 身 在 那里 失 
效 。 那 就 引起 了 这 样 的 可 能 性 : 即 也 许 宇 宙 是 无 限 古 老 的 ， 或 者 
也 许 是 别 的 什么 样子 的 。 

珊 在 许多 人 一 包括 我 自己 以 及 我 认为 连 堆 金 都 觉得 时 间 概 
念 本 身 在 接近 开端 处 失效 ， 因 此 谈论 开端 之 前 是 什么 并 没有 意 
A 在 此 之 前 是 否 有 无 限 的 时 间 呢 ? 还 是 只 有 有 限 的 时 间 ? 宇宙 
是 否 有 一 个 时 间 上 的 绝对 开端 呢 ? 由 于 时 间 观 念 本 身 在 这 些 极 早 
的 时 刻 并 没有 多 少 意义 ， 所 以 那些 问题 有 些 是 没有 什么 意义 的 。 


我 们 能 肯定 的 是 ， 就 我 们 所 知 ， 时 间 有 一 个 开端 ， 可 是 这 开端 有 


一 个 点 ， 一 且 超 过 那 一 点 ， 我 们 标准 的 时 间 概 念 就 失效 ， 
在 喻 特 尔 一 一 霍金 的 无 边界 设想 中 ， 宇 宕 开端 的 方式 是 : 时 
癌 的 行为 非常 滑 移 :在 技术 意义 上 时 间 是 虚 的 。 这 样 时 间 没 有 边 
缘 ， 你 似乎 有 一 个 地 球 的 表面 。 辟 如 说 你 从 北极 出 发 ， 沿 着 经 线 
往外 走 ， 这 些 经 线 的 确 从 北极 散 开 ， 北 极 是 完全 规则 的 ， 
这 就 是 答 金 的 宇宙 图 像 :， KTR RRA RRA 
结 ， 它 没有 必要 永远 前 进 。 它 是 有 限 的 ， 如 同 地 球 只 有 有 限 的 面 
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积 一 样 。 在 地 球 上 不 可 能 永远 继续 向 北 走 下 去 。 由 于 你 可 以 走 到 
最 北 的 一 点 ， 在 某 种 意义 上 ， 你 会 走 到 尽头 。 但 在 另 一 种 意义 
上 上， 在 那里 并 没有 真正 的 终点 ， 

因此 ， 和 霍金 说 ， 字 宙 在 开端 处 没有 边界 ， 所 以 宇宙 是 一 个 自 
是 的 整体 。 他 还 论断 道 ， 上 帝 实在 没有 必要 去 启动 宇宙 : 宇宙 能 
够 自身 存在 那里 ， 不 需要 上 帝 去 创造 它 。 


Rey: BS 


许多 人 相信 ， 上 帝 人 允许 宇宙 按照 一 套 定律 来 演化 ， 上 帝 并 不 
干涉 演化 的 过 程 促 使 字 害 触犯 这 些 定律 。 然 而 ， 仍 然 怖 要 上 靠 上 帝 
去 卷 紧 发 条 并 选择 如 何 去 启 动 它 。 只 要 宇宙 有 一 个 开端 ， 我 们 就 
可 以 设想 有 一 位 造物 主 ， 但 是 ， 如 果 宇 宙 确 实 是 完全 自足 的 ， 那 
还 会 有 造物 主 的 存 身 之 处 吗 ? 


Z WA 


还 会 有 造物 主 的 存 身 之 处 吗 ? 上 帝 是 否 创造 宇宙 的 问题 和 宇 
宙 是 否 有 边缘 并 没有 直接 关联 ， 尽 管 许 儿 人 认为 是 相关 的 ， 它 们 . 
实际 上 是 不 怎么 相干 的 ， 

例如 ， 我 在 一 张 纸 上 画 了 两 条 线 。 这 条 直线 有 两 个 端点 ， 如 
果 我 想象 时 间 以 那 种 方式 前 进 的 话 ， 则 你 可 把 这 一 个 端点 称 为 起 
点 ， 那 一 个 端点 称 为 终点 。 如 果 时 间 沿 相反 方向 前 进 ， 则 情况 就 
变相 反 ， 这 一 个 端点 称 为 终点 ， 那 一 个 端点 称 为 起 点 。 你 可 将 此 
当成 宇宙 的 一 个 模型 ， 一 个 具有 开端 和 终结 的 宇宙 。 

这 个 贺 图 表示 另 一 个 字 窗 。 当 时 间 前 进 时 ， 在 某 种 意义 上 在 
在 一 个 最 早 的 时 刻 ; 可 是 如 果 你 沿 着 这 圆 男 的 线 ， 该 线 没 有 终 
点 ， 它 只 是 不 断 围绕 着 ， 

但 是 ， 我 自己 画 了 这 些 线 ， 所 以 在 某 种 意义 上 而 言 ， 我 创造 
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A We 
的 单 狸 一 点 出 发 ， 继 续 延 伸 到 南极 


以 从 和 北极 相当 
也 不 存在 终结 


它 可 
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了 它们 ， 但 是 它们 是 否 有 开端 或 终结 ， 对 我 是 否 创 造 了 它们 的 问 
题 毫 无 影响 。 

我 认为 宇宙 的 情形 是 类 似 的 。 在 霍金 的 旧 模 型 中 ， 宇 宙 具 有 
一 个 开端 ， 也 许 还 有 一 个 终结 。 新 模型 更 像 这 没有 开端 和 终结 的 
Ae. 在 某 种 意义 上 它 有 个 最 左 的 端点 ; 这 样 你 能 说 有 某 种 像 是 
最 早 时 刻 和 最 上 晚 时 刻 的 东西 。 但 是 ， 就 更 技术 性 的 意义 来 说 ， 既 
不 存在 开端 也 不 存在 终结 ， 而 且 这 两 种 都 可 以 由 上 帝 来 创造 。 我 
们 必须 先 有 信仰 ， 才 能 问 它 是 否 由 上 帝 创 造 的 问题 。 这 是 科学 既 
不 能 证 实 也 不 能 证 伪 的 事 体 。 

我 想 ， 者 金 在 他 的 书 中 小 心 避免 公开 直截了当 地 说 没有 上 : 
帝 。 他 仅 说 ; 还 会 有 造物 主 的 存 身 之 处 吗 ? 然而 我 想 他 希望 人 们 
从 这 里 得 出 何 种 结论 是 十 分 明显 的 ， 


约 输 。 泰勒 


我 认为 ， 许 多 人 为 了 解释 宇宙 极端 复杂 的 性 质 ， 和 宇宙 可 能 
没有 目的 ， 而 觉得 上 帝 非 常 重要 。 我 绝 不 会 排除 它 对 于 人 们 一 生 
的 伟大 的 帮助 。 

依 我 的 观点 ， 上 帝 除 了 可 能 是 第 一 原因 之 外 ， 不 会 和 其 他 细 
世相 关 。 但 是 作为 一 个 实用 唯物 主义 者 ， 我 认为 上 帝 是 按照 决定 
第 一 原因 的 定律 描述 的 。 怎么 描述 它 ， 我 不 知道 。 可 以 说 我 们 还 
设 到 达 开 始 理解 的 阶段 。 

我 党 得 我 们 需要 继续 并 更 深 人 了解 上 帝 的 性 质 。 因为 如 果 你 
问 我 :“ 你 觉得 上 帝 是 什么 "我 会 说 :“ 它 是 宇宙 的 性 质 , "而且 我 觉 
得 我 们 也 许 会 一 直 继续 下 去 : 在 我 们 现 有 理论 的 背后 总 有 另 一 种 
理论 ， 总 可 以 采取 下 一 个 步骤 。 在 某 种 意义 上 ， 那 也 许 是 避免 必 
须 触及 第 一 原因 的 方法 。 

所 以 ， 如 果 一 位 科学 家 说 : “我们 已 经 走 到 尽头 了 , "我 就 会 回 
和 党: 请 仔细 地 起 想 。 也 许 宇宙 的 性 质 的 确 是 无 限 复杂 的 . ”可 能 有 
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一 个 理论 具有 无 限 复杂 的 系统 ， 其 中 有 趋向 越 来 越 短 的 距离 的 无 
限 的 理论 序列 。 我 们 也 许 能 得 到 一 个 超 理论 ; 这 点 我 不 清楚 。 事 
实 上 ， 你 可 以 说 ， 如 果 上 帝 正 如 在 理论 中 指出 的 那样 ， 是 宇宙 的 
终极 性 质 ， 那 么 无 论 如 何 ， 必 须 对 如 何 去 控 制 这 理论 有 所 解释 ， 

在 那个 问题 中 牵涉 到 这 人 么 深 的 逻辑 问题 ， 以 及 我 们 可 能 沿 着 
理论 序列 走 的 路 还 不 够 远 ， 还 看 不 到 其 中 的 结构 。 我 们 在 会 走路 
之 前 ， 绝 不 要 急 着 跑 ， 这 也 许 是 真理 。 

我 党 得 ， 宇 宙 的 目的 是 以 必须 前 进 的 方式 来 前 进 ， 并 且 只 能 
以 那 种 方式 前 进 ; 同时 还 令 人 想到 某 种 形式 的 人 类 目的 ， 那 目的 
即 是 达到 满足 宇宙 动力 定律 的 目标 。 除 此 之 外 ， 我 看 不 出 其 他 目 
的 


BAR FH 


我 不 清楚 人 们 在 与 宇宙 或 者 物理 定律 相关 时 使 用 "目的 ”这 个 
间 ， 和 个 人 在 企图 完成 某 件 事情 时 所 用 的 “目的 ?一 词 含义 是 否 完 
全 相同 。 我 认为 在 某 种 意义 上 ， 字 宙 具 有 目的 。 它 的 存在 不 仅 是 
由 于 机 遇 ， 

有 些 人 采取 的 观点 认为 宇宙 就 在 那里 ， 并 且 温 无 目的 地 运 
转 。 它 有 点 像 在 计算 ， 我 们 刚好 偶然 地 发 现 自 己 是 其 中 的 一 部 
分 我 认为 用 这 种 方法 看 待 宇宙 ， 既 无 成 果 又 无 帮助 ， 我 想 ， 字 
害 和 它 的 存在 有 些 远 为 深入 的 东西 ， 我 们 现在 只 有 非常 肤浅 的 领 
fi. . 


Ae + BE 
我 走 进 一 个 房间 ， 所 有 朋友 都 笑 喀 喀 的 。 我 知道 他 们 又 出 了 


什么 鬼 主 意 ， 我 还 是 先 发 问 : 
它 是 动物 吗 条 


126 时 间 莘 史 续 编 
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*“ 它 是 植物 同和 "我 问 下 一 个 问题 . 

“不 是 。” 

“ 它 是 无 机 物 吗 生 我 问 第 三 个 问题 。 

“是 的 。” 

然后 ， 我 问 下 一 个 问题 :“ 它 是 绿色 的 鸣 ?” 

“不 是 。 

它 是 白色 的 吗 ?* 

“是 的 ,” 

我 继续 下 去 。 但 是 我 注意 到 我 的 朋友 花 越 来 越 长 的 时 间 回 
答 。 我 就 是 不 明白 为 什么 。 因 为 他 们 心中 有 这 个 和 名词， 为 什么 就 
不 能 直接 告诉 我 是 或 者 不 是 ? 

我 知道 我 只 能 问 二 十 个 问题 ， 而 且 很 快 就 得 在 脑 中 找 出 某 个 
名 词 ， 所 以 ， 我 最 后 问 一 位 朋友 :“ 它 是 云 吗 ?” 

他 想 了 又 想 ， 直 到 最 后 才 说 : “是 的 ”。 然 后 他 们 全 都 大 笑 起 
来 ， 他 们 解释 道 ， 当 我 走出 房间 时 ， 人 他们 还 没 选 定 哪个 名 词 ， 后 
来 他 们 达成 共识 不 选 定 任何 和 名词。 任何 人 都 可 以 随意 回答 我 的 问 
题 ， 只 是 要 附 上 一 个 条 件 : 如 果 我 挑战 而 他 不 能 回答 ， 出 他 便 答 
我 了 。 所 以 对 我 们 每 个 人 而 言 ， 其 款 手 的 程度 完全 一 rare 
词 在 我 进来 以 前 并 不 存在 ; 只 是 视 我 选 的 问题 而 存在 。 然 而 其 存 
在 不 仅仅 是 通过 我 的 问题 。 同 时 也 通过 他 们 的 反应 。 

电子 的 情形 也 是 如 此 : 我 们 从 前 认为 存在 于 原子 中 的 电子 具 
有 位 置 和 速度 ，。 现 在 我 们 知道 它 在 原子 中 没有 位 置 或 速度 。 直 到 
我 安装 好 测量 仪器 去 测量 我 才 得 到 竺 案 。 所 以 ， 志 界 不 可 避免 地 
具有 这 种 参与 品格 : 我 们 不 仅 是 观察 者 ， 在 我 们 有 家 斯 言 已 经 发 
生 的 事物 中 我 们 也 是 参与 者 。 

由 于 和 有 旧 观 念 相 溃 突 一 ~- 辟 如 爱 因 斯 坦 认为 宇宙 早已 独立 存 
在 ， 字 宙 的 这 种 参与 品格 成 为 量子 论 最 富有 挑战 性 、 最 能 刺激 人 
们 寻求 解释 的 特色 。 爱 因 斯 坦 对 量子 理论 的 这 种 认为 我 们 多 少 被 
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率 扯 到 致使 我 们 说 已 经 发 生 的 事情 之 中 的 观念 感到 不 满 。 因 为 他 
年 轻 时 ， 经 过 内 心 苦 苦 挣扎 之 后 得 到 的 观点 是 ， 世 界 是 独立 于 我 
们 而 存在 的 。 在 量子 物理 中 ， 情 形 刚好 相反 。 

在 基 子 力学 的 论争 中 ， 我 曾 与 男 一 位 伟大 的 人 物 ， 淋 本 哈 根 
市 的 尼 尔 斯 。 玻 尔 合作 过 。 我 认为 在 过 去 几 世 纪 中 ， 从 未 有 过 比 
玻 尔 与 爱 因 斯 坦 之 间 更 伟大 的 ， 或 者 更 高 水 准 的 ， 延 续 了 二 十 八 
年 之 久 的 间 行 论争 。 简 单 来 说 就 是 ， 世 界 是 否 像 爱 因 斯 坦 认 为 的 
那样 独立 于 我 们 而 存在 ; 或 者 正如 玻 尔 认为 的 ， 在 某 种 意义 上 因 
为 我 们 选择 测 基 仪器 ， 而 使 我 们 和 测量 的 结果 有 些 相关 ? 包括 我 
本 人 在 内 ， 物 理 界 大 多 数 物理 学 家 都 觉得 ， 这 场 辩论 已 经 由 玻 尔 
得 到 决定 性 的 胜利 而 告终 ， 

今天 ， 对 于 物理 界 的 许多 物理 学 家 而 言 ， 量 子 理论 是 一 台 麽 
术 香肠 绞 碎 机 : 你 把 固态 理论 放 进 去 ， 你 把 原子 理论 放 进 去 ， 你 
把 激光 理论 放 进 去 ， 总 之 你 把 任何 物理 问题 放 进 这 个 二 十 世纪 最 
高 的 物理 原则 ， 这 台 香肠 绞 祷 机 中 去 ， 你 转动 反手， 答案 就 会 出 
来 ， 

事实 上 ， 量 子 理 论 不 是 可 以 简单 分 析 的 。 它 是 一 种 不 可 逃避 
的 东西 。 它 向 我 们 展示 ， 我 们 所 说 发 生 的 事物 ， 或 者 我 们 有 权利 
涪 发 生 的 事物 ， 不 可 避免 要 依赖 我 们 的 测量 选择 ， 这 种 选择 是 不 
”可 挽回 的 ， 没 有 机 会 逆转 它 。 因 此 ， 我 们 在 此 得 到 了 解释 存在 丰 
相 的 革命 性 的 一 面 ， 

人 们 最 后 一 次 访问 尼 尔 斯 。 玻 尔 时 ， 他 显得 快乐 ， 有 兴趣 
风度 迷人 、 关 心 别人 。 他 不 知道 自己 第 二 天 就 要 死去 。 他 评论 
道 ， 某 些 哲 学 家 没有 意识 到 ，。 量子 理 论 中 有 些 关 于 世界 的 真正 新 
发 现 ， 正 如 他 说 的 : “具有 非常 伟大 的 重要 性 .他 还 写 过 有 关 我 们 
真实 世界 的 观点 不 同 于 我 们 早先 所 以 为 的 ， 以 及 我 们 如 何 注定 要 
进行 一 场 革命 性 的 变化 ， 爱 因 斯 坦 在 最 常 被 论 及 的 一 篇 文章 中 说 
道 ， 按 照 他 的 理解 ， 量 子 理论 和 每 一 种 合理 的 真实 世界 观念 都 冲 
突 。 狂 尔 对 此 的 回答 是 :“ 你 的 实在 观念 是 过 于 局 限 了 .， 
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尾 何 超过 十 二 岁 的 人 都 知道 ， 在 这 个 世界 .上 没有 确定 性 这 加 
事 ， 因 此 物理 学 必须 面 对 概率 ， 

有 人 认为 ， 人 类 因为 无 知 ， 也 就 是 还 没 拥有 对 世界 足够 精细 
和 准确 的 找 述 ， 才 和 概率 打交道 ， 若 是 我 们 找到 那个 描述 时 ， 就 
拥有 了 确定 性 ， 这 只 是 经 典 物理 的 幻象 。 六 十 多 年 来 ， 我 们 知道 
这 种 幻象 是 错误 的 。 或 然 性 是 根本 的 ， 不 确定 性 是 不 可 园 避 的 。 
所 以 性 何 东西 ， 尤 其 是 宇宙 的 量子 力学 理论 并 不 预言 一 个 特殊 的 
字 寡 时 间 历 史 。 相 反 地 ， 它 预测 将 发 生 的 各 种 可 能 性 的 概率 。 

有 些 事物 当然 比 其 他 的 更 具有 可 能 性 ， 量 子 力 学 规则 告诉 我 
们 这 些 事物 是 什么 。 而 且 我 们 讨论 的 字 军 历史 是 一 直 回 济 到 开 初 
所 有 的 事件 。 没 有 任何 一 类 事件 是 被 物理 定律 立法 规定 的 ; 所 有 
事件 都 是 可 能 的 ， 只 不 过 其 中 一 些 比 另 一 些 的 概率 更 高 而 已 。 重 
子 宇 窗 学 的 任务 是 ， 指 明 由 英子 理论 预测 到 的 概率 非常 高 的 事 
i. 
各 种 不 同 的 宇宙 和 各 种 不 同 的 历史 。 有 时 被 认为 是 同样 真实 
的 ， 我 认为 这 种 观点 并 不 错 。 和 概率 打交道 的 量子 力学 理论 正 是 
必须 处 理 不 同 的 选择 组 合 ， 因 此 人 们 能 说 ， 它 们 都 是 同样 真实 
的 ， 可 是 ， 更 准确 的 说 法 是 : 我 们 是 在 处 理 整 个 集合 的 可 能 性 集 
合 ， 集 合 中 任何 一 种 可 能 都 曾 发 生 ， 其 中 一 些 比 另 一 些 更 可 能 发 
E. 


史 带 芬 * BS 
有 一 次 爱 因 斯 坦 问 道 :“ 在 建造 宇 害 时 上 帝 有 多 少 选择 呢 ?” 如 


采 无 边界 假设 是 正确 的 ， 在 选取 初始 条 件 上 ， 它 就 根本 没有 自 
由 。 它 具有 选择 宇宙 要 服从 的 定律 的 自由 。 
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然而 ， 也 许 这 种 选择 并 不 算 回 事 。 也 许 只 存在 一 种 统一 理 


论 ， 访 理论 允许 像 人 类 那么 复杂 的 结构 存在 ， 而 且 他 们 能 研究 宇 
BEE AMR ER KEH. 
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4PHAPSMREMNBLERM, RNAP Ze 
的 性 质 。 他 提出 的 定义 是 ， 名 望 是 知道 你 的 人 比 你 所 知道 的 人 更 
多 。 午 餐 后 我 们 回 到 系 里 ， 有 一 个 人 从 旁边 走 过 并 打招呼 : “你 
好 , "我 不 知道 他 是 谁 ， 因 此 我 说 : “BIS. ALLIED ST 
我 一 眼 ， 他 那 时 还 能 讲话 ， 他 说 :“ 那 是 名 望 ,” 


RR + 霍金 


1979 FRRUAPFRHRLRR. KEPER + 牛顿 曾经 
担任 过 的 同一 教 席 ， 他 们 有 一 本 大 书 ， 每 个 大 学 教授 都 必须 在 上 
面 签字 。 在 我 担任 卢 卡 吉 教授 一 年 多 后 ， 他 们 意识 到 我 从 未 签 过 
字 。 所 以 他 们 把 这 本 书 带 到 我 的 办 公 室 来 ， 我 勉 为 其 难 地 签 了 
名 。 这 是 我 最 后 一 次 签名 。 


ET fi une fa 
| 
Py 7 crevet they i ‘| ee 
| M at ee a 
Yes 
PRA 
Dale at fienatu k Pin l-ir 
: | ki | 
Phase ap eres hi + aiig [^ 
“这 是 我 最 后 一 次 签名 ,” 
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白 纳 德 。 卡 尔 


RERRRA SIS. AT ACHS BA RRR. 
i SSO DSA. AEREA AR. 

另 一 方面 ， 当 我 在 史蒂芬 家 生活 了 一 年 后 ， 他 成 为 我 的 其 
友 ， 所 以 我 对 史蒂芬 知之 其 详 .。 RASEI A THEA EH 
话 ， 是 以 一 种 和 他 不 熟悉 的 人 很 难 理解 的 方式 讲话 。 他 仍然 作 学 
术 报 告 ， 尽 最 大 的 努力 使 人 们 昕 懂 。 但 是 ， 通 常 我 们 开会 时 ， 史 
带 分 的 学 生 或 者 他 的 家 人 经 常 必 须 做 翻译 ， 

随 着 岁月 流逝 ， 情 况 趣 来 越 严 重 。 有 一 次 史蒂芬 离开 酒会 ， 
有 人 和 帮助 他 下 楼 。 踊 募 芬 想 对 这 个 人 说 点 什么 ， 可 是 这 个 人 了 听 不 


想 道 : “我 的 洛 天 ， 这 也 许 非常 严重 。 忠 匡 芬 可 能 病 得 很 重 .” 因 
E. fas TE TCS FT Se air oF BRS FR, “TRIES BR, PSH 
要 帮忙 ! ” 

每 个 人 邮 讯 都 路 下 楼 来 ， 有 人 人 能 翻译 史蒂芬 所 讲 的 ， 他 只 是 
在 讲 一 个 笑话 中 使 人 发 笑 的 那 一 段 。 


“982 年 当 史 带 芬 。 霍金 面临 着 他 女儿 露 西 新 学 校 昂 贵 的 学 
帝 时 ， 决 定 针 对 没有 科学 背景 的 读者 写 一 本 有 关 宇 宙 的 书 。1984 
年 他 完成 了 .时 间 简 史 》 的 初稿 并 进行 修改 。 后来， 在 一 次 访问 
瑞士 日 内 瓦 时 ， 他 得 了 肺炎 ， ABARAT ERE FR. 这 
FEF ARAL AERA EIA, 


AET. 维特 


他 在 瑞士 生病 了 。 回 来 时 ， 他 必须 车 通气 管 呼吸 ， 在 他 的 只 
陇 揪 人 一 根 管 子 。 从 那个 时 候 起 他 就 不 能 讲话 了 ， 


ie 二 一 | 
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布 里 安 。 维 特 从 1982 
到 1985 年 ， 在 史 带 芬 。 得 
金 指导 下 写 有 关 后 子 引力 
的 博士 论文 ， 之 后 以 研究 
员 身 份 和 用 金工 作 三 年 ， 
现在 在 剑桥 开 了 一 家 电脑 


公司 。 





我 记 不 得 他 在 剑桥 住 了 多 久 的 加 护 病房 。 可 是 在 那个 时 期 ， 
也 许 有 两 个 月 之 久 ， 由 于 他 不 能 和 护士 交谈 ， 所 以 每 周 有 两 三 天 
我 就 在 医院 中 过 夜 ， 不 仅 是 因为 他 病情 严重 ， 也 因为 护士 根本 不 
能 理解 史蒂芬 要 什么 。 如 果 他 不 舒服 ， 他 们 不 知道 为 什么 ， 我 们 
一 些 人 实际 上 全 天 候 在 那里 . 

很 长 一 段 时 间 以 后 ， 至 少 感觉 像 很 入 ， 有 人 发 明 一 种 聪明 的 
玩意 ， 一 坎 中 间 开 一 个 洞 的 塑胶 板 配 上 字母 。 当 你 把 饪 胶 板 举 在 
.你 和 另 一 个 人 之 间 ， 他 盯 着 字母 ， 你 就 能 说 出 他 在 看 那个 字母， 
大 部 分 时 间 你 能 做 到 这 一 点 。 有 时 不 能 完全 确定 ， 所 以 说 须 耐心 
闻 把 他 想 要 的 说 出 来 。 他 们 挑 “A”， 而 你 说 " A?” 这 正和 猪 迷 语 
一 样 ， 

史蒂芬 花 了 很 长 时 间 ， 才 能 接受 利用 电脑 沟通 的 主意 。 这 不 
仅 是 “ 啊 ， 我 不 想 麻烦 。 "而 是 “我 不 要 这 么 做 "史蒂芬 不 愿意 接受 
”他 不 再 能 讲话 的 事实 。 他 认为 找到 一 种 言语 以 外 的 沟通 方法 是 表 
FAR. 

我 记得 有 一 天 晚上 去 他 那里 ， 他 第 一 次 叫 我 帮 他 起 床 去 用 电 
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在 一 段 时 期 内 ， 这 台 装 置 是 史蒂芬 。 震 爹 用 来 交流 的 
唯一 方式 . 


脑 ， 在 打 了 “你 好 ”以 后 ， 他 打 的 第 一 名 是 “你 愿意 帮助 我 完成 我 
的 书 吗 ?" 史 蒂 芳 在 这 类 事情 上 总 是 非常 礼 犁 的 . 


Rae * ES 
在 手术 之 前 ， 我 说 话 变 得 更 不 清楚 ， 只 有 少数 和 我 很 熟 的 人 
才能 理解 ， 我 要 依靠 向 秘书 口授 来 写 科 学 论文 ， 还 要 透 过 一 名 译 
员 来 作 学 术 报告 。 气 管 切 开 术 使 我 完全 丧失 了 说 话 能 力 。 
布 里 安 ， 维 特 


他 能 综观 事物 如 何 运行 。 当 他 不 愿 说 : “看 这 篇 论文 ， 这 就 是 
证 明 , " 史 带 苍 是 试图 理解 世界 运行 的 方式 ， 他 说 :“ 根 据 我 的 理 
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解 ， 这 必须 是 它 运行 的 方式 "， 而 不 是 根据 他 当时 已 知 的 可 以 证 
明 这 一 点 。 

当然 ， 有 时 他 也 会 弄 错 。 有 时 他 告诉 你 一 些 东西 时 ， 你 会 离 
开 去 计算 ， 然 后 回来 对 他 说 :* 和 看 ， 你 寞 错 了 .而 他 不 会 相信 你 。 
以 后 你 会 谈论 这 些 ， 你 会 在 两 周 后 意识 到 他 是 对 的 ， 他 前 预感 比 
你 的 计算 强 得 案 。 我 认为 这 是 他 头脑 中 非常 重要 的 一 面 : HAH 
思维 而 不 必 一 步 一 步 推 工 ， 跳 过 简单 计算 而 直接 得 出 结论 ， 

我 们 两 人 都 有 谈论 科学 的 强烈 欲望 ， 让 科学 家 以 外 的 人 理解 
科学 为 何 物 是 很 重要 的 。 我 们 都 热切 希望 写 一 本 大 众 要 读 的 书 ， 
尽管 我 们 从 未 预料 过 ， 会 发 生 后 来 发 生 的 事 。 

. SRLS. aR SRT 
下 ， 也 不 可 能 解释 每 一 个 细节 。 可 是 要 尽量 地 做 ， 如 果 你 使 用 比 
响 ， 你 不 愿意 在 第 一 道 障 厂 即 告 失效 。 你 希望 使 用 足够 精 确 的 比 
了 内， 使 得 如 果 有 人 要 利用 它 思 考 时 ， 他 们 不 会 把 这 种 比喻 过 分 外 
推 而 使 之 丧失 意义 。 我 们 花费 大 量 时 间 来 讨论 比喻 ， 并 且 推 项 其 
可 行 任 ， 例 如 ， 史 蒂 芬 在 第 一 稿 中 要 用 科学 术语 来 解释 革 些 东 
西 ， 后 来 他 说 :“ 噢 ， 没 人 能 理解 那个 。 让 我 们 使 用 比喻 来 取代 ,， 
我 们 刻意 一 步 步 地 这 人 么 做 。 现 在 ， 其 中 的 一 些 比 喻 当然 是 沿用 爱 
因 斯 坦 或 其 他 人 历史 性 的 解释， 可 是 有 些 是 我 们 提出 或 加 以 改善 
的 。 

例如 ， 我 们 用 这 样 的 一 个 比喻 来 解释 如 下 复杂 概念 : 在 低能 
量 时 显得 不 同 的 粒子 ， 也 许 在 高 能 量 时 实际 上 是 相同 的 粒子 ， 你 
说 : “我 们 这 里 有 不 同 的 东西 ， 而 且 我 们 能 看 到 并 能 解释 它们 如 何 
不 同 ， 它 们 具有 不 同 质 量 、 不 同性 质 等 等 . “然后 你 会 说 : “但 是 根 
据 我 们 的 理论 ， 这 些 东 西 在 高 能 量 时 是 同样 的 东西 ; 它们 只 是 在 
低能 量 时 显得 不 同 。 那 么 ， 这 是 什么 意思 开 ?*” 

我 们 使 用 轮 赌 盘 上 转动 的 球 来 比喻 。 当 旋转 轮 盘 时 ， 球 会 快 
速 滚动 并 接触 到 任何 一 个 数字 。 所 以 球 停 在 轮 盘 的 任何 将 子 内 实 
际 上 几率 是 相同 的 。 随 着 整个 系统 慢 下 来 并 损失 能 量 ， 它 最 终 会 
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ole d ita” she? e 
落 到 一 个 数字 上 ， 和 譬如 22, 2 这 个 数字 并 没有 任何 特殊 之 处 。 
能 量 降低 时 ， 同 一 个 球 可 能 落 到 任何 其 他 格子 内 。 而 且 如 果 你 重 
新 旋转 轮 盘 以 增加 能 量 ， 那 么 它 又 会 一 月 一 上 岂 地 跳跃 ， 并 可 能 落 
到 其 中 的 任何 一 个 数字 ， 

RHLSBRRSSAN TM. RMBEENHE—T 
By PABA AY Ee oe | 


As 莫 斯 


忠 医 芬 上 午 高 家 ， 自 己 操作 轮 烦 ， 十 一 点 到 达 办 公 室 。 因 此 
大 部 分 人 也 在 十 一 点 到 。 之 后 我 们 开始 喝 徊 啡 聊天 ， 一 直到 中 午 
左右 去 吃 午 饭 ， 午 饭 从 一 点 左右 开始 ， 直 到 三 点 左右 结束 ， 
大 家 会 问 史 落 芬 对 他 们 的 研究 或 者 任何 有 趣 东 西 的 看 法 ， 不 





因 . MR RRIF 。 
fide 80 年 代 初 在 剑桥 的 三 
究 生 ， 现 在 在 纽 卡 案 大 学 
任 物理 讲师 . 


停 地 讨论 ， 如 果 必 要 的 话 可 以 花费 整个 下 午时 间 。 我 们 老 是 坐 在 
曙 啡 室 里 讨论 ， 还 能 完成 任何 工作 真是 奇迹 。 我 已 记 不 得 我 们 什 
么 时 候 曾 健在 办 公 室 里 做 研究 ， 那 种 气氛 很 好 。 


市 里 安 。 维特- 


主要 因为 史 蒂 共 愿 意 为 学 生花 费 大 重 时 间 和 心力 ， 所 以 他 是 
一 位 非常 好 的 老师 。 很 多 大 学 教授 显得 非常 芍 远 ， 他 们 很 少 和 学 
生 见 面 。 史 蒂 芬 整 天 都 和 学 生 见 面 ， 

他 说 的 话 几 乎 无 法 听 得 懂 ， 只 有 几 个 人 能 昕 懂 他 的 话 。， 后 来 
当 他 失声 后 ， 情 况 当然 也 就 改变 了 。 可 是 在 某 些 方面 反而 变 得 更 
好 了 ， 因 为 失声 后 ， 他 反而 能 和 每 个 人 沟通 了 ， 


EWS FS 3 


在 他 仍 能 讲话 的 日 子 里 ， 还 是 有 可 能 理解 他 说 的 话 ， 但 我 发 
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更 如 果 我 离开 很 入 ， 就 会 殊 失 这 个 能 力 。 不 过 当 我 回 到 他 身 过 
时 ， 在 两 三 分 钟 里 又 可 以 重新 明白 他 的 话 。 肯 定 有 时 候 当 他 与 不 
热 悉 他 的 研究 生 讲话 时 ， 而 不 能 使 他 们 理解 他 讲 的 话 ， 他 会 非 党 
侈 恼 。 现 在 由 于 使 用 语言 合成 器 ， 情 况 当然 也 就 不 同 了 。 


ERT’ BS 


在 做 气管 切 开 术 后 的 一 段 时 间 里 ， 我 唯一 的 沟通 方法 是 一 个 
字母 一 个 字母 地 把 词 拼 出 来 。 在 某 个 人 指 着 拼写 板 上 正确 的 字母 
时 ， 我 就 扬 起 我 的 眉毛 。 如 此 进行 交谈 当然 十 分 困难 ， 更 不 用 说 
写 科学 论文 了 。 | 

然而 ， 加 州 一 位 电脑 专家 听 说 我 的 困境 ， 就 给 我 寄 来 一 套 电 
脑 软 件 ， 它 能 让 我 从 屏幕 上 一 系列 的 目录 中 选择 词汇 ， 只 要 我 按 





EY - 霍金 用 来 操作 他 电脑 程序 的 装置 ， 它 可 由 他 
的 手 、 头 或 限 隋 的 运动 控制 ， 它 因 开关 所 产生 的 声音 
MRR REL’. 
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手中 的 开关 即 可 。 这 个 软件 也 可 由 头 部 或 者 眼睛 的 动作 来 控制 开 
关 ， 当 我 累积 了 足够 多 要 说 的 话 ， 就 可 以 输送 到 语言 合成 器 。 这 
台 合成 器 连同 一 台电 脑 安 装 在 我 的 轮椅 上 。 

这 个 系统 使 我 与 人 交谈 比 以 前 容易 得 多 ， 我 可 以 在 一 分 钟 内 
组 合十 五 个 字 。 我 可 以 把 所 写 的 文字 用 合成 磋 说 出 来 ,… 或 者 存 到 
BKE. 

一 个 人 的 声音 很 重要 。 如 果 你 的 声音 含糊 ， 人 们 很 可 能 以 为 
你 有 智能 缺陷 。 我 的 合成 器 是 我 迄今 为 止 所 听 到 最 好 的 ， 因 为 它 
SOG, HE PETE. MAE EERIE 
带 有 美国 口音 


法 兰 克 。 REERBEAE DA ROKER OT EA, 并 
于 1986 HH, | 
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我 父亲 人 花费 极 多 时 间 研 究 所 有 被 试 过 或 已 知 的 运动 神经 疾病 
治疗 方法 。 他 的 同事 说 ， 他 等 于 停职 一 年 在 做 这 件 事 ， 接 触 任 何 
可 能 知道 或 尝试 过 任何 方法 的 人 ， 甚 至 直到 今天 ， 我 仍然 陆续 收 
到 寄 给 他 的 有 关 懂 性 病毒 的 研究 论文 ， 


伊莎贝尔 * Be 


他 父亲 的 死 使 他 非常 难过 ， 这 是 一 件 悲惨 的 事 ， 史 带 芬 动 过 
气管 切 开 术 后 在 医院 住 了 很 长 的 时 间 ， 并 且 没有 特别 合适 的 车 可 
供 他 往返 。 让 他 回来 非常 困难 ， 我 去 看 史蒂芬 也 是 同样 困难 ， 这 
是 因为 他 父亲 需要 我 。 玛 丽 是 -- 名 医生 ， 所 以 由 她 就 近 照 料 ， 所 
以 除了 玛丽 外 ， 没 人 意识 到 季 们 父亲 是 多 么 濒临 死亡 。 她 打 电 话 
给 史蒂芬 并 告诉 他 。 他 以 前 都 不 知道 。 我 想 他 第 二 天 就 赶 回来 
T. 他 非常 喜爱 他 的 父亲 ， 可 是 后 来 他 们 变 得 相当 陌生 ， 最 后 几 
年 也 很 少见 面 . 

我 认为 史蒂芬 对 他 父亲 的 研究 带 无 兴趣 ， 而 他 的 父亲 从 坟 试 
图 使 史蒂芬 对 它 感 兴趣 ， 因 为 他 们 的 兴趣 截然 不 同 。 但 是 ， 他 们 
有 许多 共同 点 。 因 为 他 简洁 的 思想 ， 对 史 幕 芬 是 一 种 莫大 的 启 
发 . 

史 带 芬 在 他 父亲 死 之 前 正在 写 《 时 间 简 史 六 所 以 我 认为 他 
们 在 此 书 的 旱 关 阶段 就 讨论 过 它 ， 我 想 ， 事 实 上 他 父亲 读 过 初 
稿 ， 而 且 非 常 感 兴趣 . 


力学 【不 管 经 典 的 还 是 量子 的 ) 不 能 区 分 时 间 的 方向 。 如 果 
你 为 绕 太 阳 公 转 的 行星 拍 电影 ， 并 把 它 由 后 往 前 放 ， 反 演 的 运动 
就 和 原先 的 一 样 好 地 服从 牛顿 引力 定律 , 它 在 原则 上 可 以 是 某 个 
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可 是 字 宙 具有 一 个 较 偏 爱 的 时 间 方 向 。 恒 星 把 它 的 核燃料 烧 
挤 、 动 物 变 老 ，、 人 们 记 住 过 去 而 不 是 将 来 的 事 。 更 有 其 者 ， 所 有 
恒星 、 动 物 和 人 都 往 同 一 方向 做 这 些 事 ， 而 不 是 我 们 一 些 人 记 住 
过 去 ， 而 其 他 人 记性 将 来 。 有 一 个 普 适 的 时 间 阐 头 存 在 ， 

人 们 在 一 个 多 世纪 前 就 已 经 理解 了 时 间 许 头 是 怎 必 引起 的 。 
RA— SMM, HAE TERM, ME, AABENRAA 
之 前 记录 有 牌 的 顺序 。 得 到 这 种 记录 的 人 党 不 费力 即 能 把 它们 按时 
库 排 列 。 第 一 个 记录 即 是 金子 是 新 的 时 候 ， 牌 按 眼 顺序 排列 。 下 
一 个 记录 是 牌 有 些 筷 ， 再 二 一 个 就 更 乱 些 等 等 (在 洗 了 四 至 五 次 
后 ， 纸 粕 就 变 戌 完全 无 序 了 ， 而 这 个 过 程 就 失效 了 。 但 是 ， 如 时 
你 想 傅 用 比 五 十 二 张 多 很 多 的 牌 开 始 ， 体 要 进行 更 多 得 多 的 次 数 
这 才 会 发 生 。 } 

这 与 如 何 洗 牌 的 细节 无 关 ， 更 重要 的 是 你 必须 从 一 副 新 牌 开 
冶 ， 而 且 这 误 牌 具有 高 度 顺 序 的 条 件 。 按 腿 热 力学 第 二 定律 不 
各 仅 是 洗 一 副 牌 ， 任 何 力学 过 程 都 会 增加 (至少 不 全 减少 ) 一 个 
系统 的 无 序 度 。 如 果 字 宙 ， 正 如 一 副 新 牌 那样 ， 从 一 个 高 度 有 序 
的 条 件 开 始 ， 这 个 原则 足以 解释 所 有 观察 到 的 时 间 箭 头 事件 【 尽 
管 在 某 些 情形 下 ， 展 现 这 理论 的 推理 过 程 距 吕 长 又 国难 )， 

因此 时 间 库 头 的 一 个 完整 解释 必须 说 明 为 何 宇 宕 是 这 样 开始 
的 。 这 是 宇宙 学 的 问题 ， 


LET EB 


RRS MHA, KARE AZ WH 
学 箭头 会 不 会 倒转 过 来 反 演 ， 而 无 序 度 开 始 随时 间 减 少 吗 ? 我 们 
会 看 到 破 杯 子 的 碎片 集合 在 一 起 ， 并 从 地 板 上 路 回 到 桌子 上 吗 ? 
我 们 是 否 能 记 住 明天 的 价格 ， 并 在 股票 市 场 发 财 呢 ? 我 觉得 宇宙 
在 封 缩 时 ， 会 回 到 一 种 光滑 有 序 的 状态 ， 如 果 情 形 打 真如 此 ， 则 
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MGEREKENSEREEM. MISE MEPER 
次 变 小 ， 他 们 会 变 年 轻 ， 最 终 他 们 会 消失 并 回 到 子宫 中 去 . 


BR DAR 


ER -RKHKR 
EMMEKA, 1984 至 
1988 FELT + EE 
SRS. WF 
EFFE FERE 

RHE T EEE 
宇宙 收缩 时 ， 时 间 箭 头 
”会 反 向 的 理论 。 他 现在 
是 剑桥 披 得 学 院 的 研究 
员 ， 





ee y 


他 给 了 我 第 一 个 研究 问题 。 实 际 上 当 他 给 一 个 问题 时 ， 已 经 
差不多 知道 答案 应 是 什么 ， 我 仔细 推荐 了 几 个 月 才 理 解 他 给 我 的 
问题 ， 我 回来 对 他 说 : “史蒂芬 ， 这 是 我 的 答案 。” 

他 对 我 说 :“ 不 ， 那 不 是 我 所 预料 的 。” 

BRB: LP, MARSA eR,’ 

我 走 到 黑板 前 进行 解释 。 他 说 ; “你 想 过 这 种 特殊 情形 吗 ?” 

R: M, RRA.” 

因此 ， 我 回去 计算 他 对 我 所 讲 的 ， 几 周 后 又 回来 。 我 说 :“ 史 
蒂 芬 ， 我 没有 得 到 这 个 。 我 仍然 得 到 原先 的 那个 答案 .” 

他 说 : “AR. AR. REAR GT. BMRA RU: “me, g 
有 。 我 忘记 了 那 种 特殊 情况 ,” 


— ee ,i Á 
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“如 果 字 宙 停 止 聊 胀 并 开始 收编 时 ， 将 会 发 生 什 么 呢 ? 热力 学 第 头 会 不 
会 倒转 过 来 ， 而 且 无 序 度 开始 随时 间 减 少 吗 ” 我 们 会 看 到 玻 杯 子 碎片 集合 
在 一 起 ， 并 从 地 板 上 了 里 回 到 桌子 上 网 ?* 
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这 样 我 又 回去 开始 重新 计算 。 我 再 次 得 到 同样 的 答案 。 因 此 
我 回去 见 史 蒂 芬 。 这 大 约 拖延 了 两 、 三 个 月 。 他 最 后 说 :也许 你 
有 一 个 近似 不 能 成 立 . "于 是 我 和 一 位 合作 者 决定 利用 电脑 来 计 
算 . 这 花费 了 大 量 时 间 ， 写 出 所 有 程序 ， 把 它 算出 来 ， 还 得 保证 
程序 是 正确 的 . 

我 们 仍然 得 到 我 以 前 得 到 的 同样 结果 ， 

此 刻 ， 刚 好 当 ， 修 奇 进来 了 ， 他 说 :“ 雷 莹 ， 我 对 那个 结果 十 
分 感 兴 超 ， 因 为 我 得 到 大 致 相同 的 结果 。 不 过 是 从 不 同 的 角度 , ” 

于 是 我 们 决定 必须 去 说 服 史蒂芬 ， 在 时 间 箭头 特定 的 领域 内 
我 们 是 对 的 。 我 记得 当 告诉 我 :我们 最 好 慢 慢 进行 。 先 使 史蒂芬 
对 我 们 的 假设 信服 ， 再 告诉 他 最 后 的 结果 ， 因 为 如 果 我 们 告诉 他 
缚 果 ， 而 这 结果 又 不 是 他 要 的 ， 他 就 会 下 结论 说 ， 我 们 的 假设 有 
什么 地 方 错 了 , ”相反 地 ， 我 们 决定 在 告诉 史蒂芬 结果 前 ， 先 确立 





” 史蒂芬， 二 金 在 他 办 公 室 的 书桌 前 . 
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我 们 的 假设 ， 这 样 他 才 会 同意 ， 我 们 共 花 了 大 约 一 个 月 ， 最 后 才 
说 服 史 蒂 共 相信 我 们 是 对 的 ， 
Rey? 霍金 


我 犯 了 一 个 错误 。 原 因 在 于 我 用 了 一 个 过 于 简单 的 模型 。 当 
宇宙 开始 收缩 时 ， 时 间 不 颠倒 方向 。， 人 们 会 继续 变 老 ， 所 以 不 能 
指望 等 符 宇 宙 收 答 时 去 榨 复 你 的 青春 。 3 





从 书桌 后 面 看 见 到 的 情景， 


HAR? EA 


RAR LE, PBS MEM BIE. 随时 死亡 的 可 能 
永远 存在 。 我 认为 在 史蒂芬 的 事业 发 展 中 ， 这 是 一 个 重要 的 天 
XR. 因为 他 意识 到 时 间 可 能 是 短促 的 ， 他 必须 非常 快速 地 工作 ， 
所 以 他 决定 专心 一 致 迅速 工作 。 
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我 认为 一 个 鞭策 史蒂芬 前 进 的 原动力 ， 是 他 要 理解 宇宙 的 坚 
定 决心 。 我 们 谁 也 和 逃脱 不 了 死亡 ， 对 于 史 募 芬 更 是 如 此 。 因 而 它 
提供 了 一 个 强烈 的 动机 . | 

人 们 总 爱 提 的 一 个 问题 是 : 如 果 他 没有 生病 的 话 ， 能 和 否 对 科 
学 做 出 如 此 伟大 ， 甚 至 更 伟大 的 贡献 ? 他 的 残疾 是 否 阻碍 了 他 的 
科学 贡献 ， 这 我 并 不 清楚 。 如 果 他 没 生病 的 话 ， 也 许 不 能 产生 这 
么 多 好 的 成 果 。 所 以 我 认为 各 有 利 次 。 





1988 FER, RHI} ELMS. MHURMA— FONE 
台 影 于 他 的 书房 里 
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宇宙 有 两 种 可 能 的 结局 ， 它 可 以 永远 地 脱 胀 下 去 ， 或 者 它 会 
击 缩 而 在 大 挤 压 处 终结 ， 我 预言 宇 省 总 有 一 天 会 终结 于 大 挤 压 之 
处 。 然 而 ， 我 比 其 他 的 末日 预言 者 都 占便宜 ， 不 管 一 百 亿 年 后 会 
发 生 什么 ， 我 不 期 望 自己 会 活 到 那 时候 而 被 证 明 为 是 错误 的 ， 
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我 们 最 近 住 在 莫斯科 的 一 个 饭 府 里 ， 那 里 有 一 间 小 小 的 舞 
厅 . 史 带 苍 想 找 我 们 中 的 一 些 人 去 跳舞 ， 我 们 中 没 人 有 这 等 对 
气 。 但 是 后 来 在 我 们 出 来 的 路 上 ，、 大 家 都 得 通过 这 舞厅 ， 而 史 带 
芬 在 大 厅 里 转动 着 他 的 轮椅 ， 真 是 一 火 奇 景 。 


As Re 


轮椅 是 旅行 中 的 一 个 后 惑 问题 ， 因 为 它 必须 放 到 飞机 里 间 
行 ， 如 果 把 它 放 到 行李 舱 里 ， 那 么 史蒂芬 就 必须 在 附近 花 一 ， 两 
个 钟头 等 待 行李 出 来 ， 在 这 之 前 没有 好 方 可 以 安置 他 ， 这 可 是 一 
个 大 问题 。 有 一 次 他 十 分 坚持 ， 空 中 服务 员 也 就 同意 把 轮椅 放 在 
头等 舱 的 座位 上 ， 而 我 们 都 坐 在 二 等 舱 。 此 外 ， 他 在 机 场 通过 安 
全 检查 也 是 一 个 大 问题 ， 因 为 任何 坐 轮椅 的 人 都 得 通过 金属 探测 
门 ， 而 轮椅 过 不 去 ， 

只 有 一 次 ， 安 全 人 员 坚 持 要 搜查 他 ， 我 认为 这 有 损 尊严 。 但 
是 我 能 想象 史蒂芬 的 情形 颇具 危险 性 。 事 实 上 ， 我 有 一 次 就 是 把 
一 伪 雪 茄 若 在 他 的 轮椅 中 而 走私 过 关 的 . 


LAF 


当 汐 金 被 选 为 皇家 学 会 会 员 时 ， 他 是 最 年 轻 的 会 员 。 他 们 在 
一 、 两 年 后 也 选 了 查理 王子 。 他 们 邀请 一 些 比较 年 轻 的 会 员 来 伦 、 
敦 。 我 没有 去 。 可 是 简 回来 说 ， 查 理 王 子 极 要 史蒂芬 的 轮椅 。 中 
蒂 芝 喜欢 旋转 这 个 轮椅 来 炫 烃 。 结 果 在 他 旋转 时 压 到 查理 王子 的 
脚 幅 头 ， 我 希望 王子 的 脚趾 头 依 然 无 着 。 我 想 这 是 我 和 查理 王子 
HAHA. RUMAH OREN. 


150 prf JEJ Pa Sia Se 


REP ES 


1991 年 3 月 5 日 ， 星 期 二 晚上， 大 约 10 点 4 分 ， 我 在 往 
松林 公寓 的 归途 中 。 天 黑 又 下 雨 。 轮 棒 的 前 后 都 安 有 自行 车 灯 。 
我 上 了 格 兰 治 路 并 且 看 到 了 汽车 的 灯光 向 我 趋 近 ， 可 是 我 判断 它 
们 还 很 远 ， 我 还 来 得 及 安全 过 马路 。 然 而 ， 这 车 子 一 定 行驶 得 非 
常 快 ， 当 我 删 好 到 达 路 的 中 间 时 ， 护 士 售 叫 起 来 : “小 心 ! ”我 听 到 
了 花 胎 刹 桔 的 声音 ， 而 我 的 轮椅 后 面 挨 了 一 下 极其 猛烈 的 冲击 ， 

我 跌落 到 路 上 ， 我 的 腿 还 停 在 轮椅 的 残 驴 上 。 这 件 事故 毁 了 
我 的 轮 楠 ， 并 且 破 坏 了 我 借以 沟通 的 电脑 系统 。 我 的 左上 臂 骨 
折 ， 我 的 头 被 划 破 ， 需 要 多 十 三 针 。 


四 十 六 小 时 之 后 ， 他 回 到 办 公 室 工作 ， 
PY DR + Bae 


他 的 确 不 相信 自己 在 任何 方面 和 其 他 人 有 何不 同 。 如 果 他 能 
做 到 ， 则 任何 人 也 能 做 到 。 这 就 是 为 什么 他 的 书 不 是 一 本 给 专家 
看 的 书 。 我 是 说 ， 他 的 读者 是 任何 人 ， 而 且 他 相信 任何 人 都 能 理 
解 。 他 相信 我 能 理解 。 我 想 这 有 点 过 于 乐观 。 但 是 他 真心 相信 这 
一 点 ， 


MEMS te PER 


正常 情形 下 ， 你 在 做 理论 物理 研究 时 ， 只 需要 在 你 面前 放 一 
张 纸 ， 在 上 面 涂 涂写 写 ， 然 后 想 一 想 再 继续 涂 涂写 写 。 我 扔 到 纸 
竹中 的 和 记 到 笔记 中 的 消耗 率 ， 大 概 是 十 比 一 ， 

而 史蒂芬 当然 必须 在 他 头脑 中 进行 这 一 切 。 他 论文 最 引 人 注 
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目的 是 : 他 是 真正 地 和 贯 注 于 关键 处 ， 而 不 像 我 们 一 些 人 那样 ， 受 
相关 细节 的 诱惑 。 他 使 用 时 间 非 常 有 效率 。 他 尽 可 能 用 最 简单 的 
方法 ， 这 在 物理 学 中 当然 是 很 高 明 的 。 | 

我 起 ， 他 的 疾病 在 那个 意义 上 对 他 的 工作 方法 具有 直接 的 影 
响 。 当 然 ， 其 他 明显 的 影响 ， 是 和 科学 家 骨 友 沟通 变 得 很 困难 ， 
RMR BETA, WRATH. ARORA LA 
. 间 他 :“ 看 这 个 ， 我 对 这 不 理解 ， 你 看 ， 你 的 论文 中 有 一 些 问题 ， 
还 有 *…*…*。 ?如 果 你 这 么 做 ， 他 就 得 花 大 半天 宝贵 的 时 间 才 能 给 你 
恰当 的 回答 。 这 明显 地 妨碍 了 科学 交流 ， 

我 们 在 理论 物理 界 有 一 种 传达 研究 成 果 很 有 效率 的 办 法 : 我 
们 相互 寄 预 印 本 。 只 要 读 史 蒂 芬 所 写 的 ， 就 能 对 他 所 做 的 研究 有 
透 御 了解 。 我 认为 他 在 许多 方面 使 自己 几乎 像 没有 残疾 那样 工 
作 。 你 确实 不 能 从 他 工作 的 尾 何 阶段 ， 找 到 他 正和 可 怕 疾 病 搏斗 
的 迹象 ， 也 许 除 了 他 发 展 出 来 一 种 特别 清晰 的 风格 之 外 ， 

我 起， 如果 你 有 任何 形式 的 残障 ， 你 会 倾向 于 自我 沉思 。 如 
果 你 是 内 向 的 人 ， 这 肯定 对 研究 理论 物理 有 利 。 理 论 物理 实在 是 
一 种 寂寞 的 工作 。 虽 然 人 们 有 了 时 商 个 人 或 甚至 三 个 人 成 组 工作 ， 
一 天 结束 后 ， 你 必须 独自 坐 下 ， 伴 随 着 一 释 纸 ， 进 行 自 己 的 研 
究 ， 

我 想 ， 史 蒂 芬 的 残疾 鼓励 他 在 特别 适合 应 用 深入 思维 的 科学 
领域 作 研 究 ， 而 不 仅 是 处 理 一 大 堆 莹 琐 计 算 。 例 如 ， 有 许多 基本 
粒子 物理 的 分 支 ， 一 点 研究 就 会 它 涉 到 非常 复杂 的 计算 ， 不 管 是 
在 纸 上 ， 还 是 用 电脑 ， 都 是 大 其 的 工作 。 很 清楚 ， 史 蒂 苏 没有 深 
人 这 类 研究 就 是 因为 这 个 原因 。 相 反 地 一 一 尤其 在 近年 ， 他 有 意 
深入 研究 那些 需要 专心 思考 的 题目 。 他 当然 会 讨论 到 形而上学 的 
方面 。 他 非常 努力 地 思考 它 ， 还 有 关于 量子 力学 基础 ， 以 及 它们 
如 何 和 他 的 研究 相关 。 在 那个 意义 上 ， 人 和 们 也 许可 以 了 解 ， 他 的 
疾病 如 何 使 他 更 向 内 心 集 中 注意 力 ， 
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时 间 在 霍金 的 理论 中 如 此 重要 ， 我 想 这 一 点 是 意味 深远 的 ， 
一 定 是 史蒂芬 用 他 自己 的 经 验 来 解释 他 的 观点 。 我 对 史蒂芬 过 去 
的 模样 记忆 仍然 是 生动 如 昔 。 他 总 是 好 动 、 他 喜欢 动作 和 富有 表 
情 。 但 是 这 些 都 只 成 回忆 。 我 最 近 找到 了 一 些 照 片 ， 使 我 想起 了 
每 个 人 大 概 的 样子 。 我 真 的 认为 史蒂芬 过 去 的 模样 和 现在 很 相 
像 ， 


PBI Få 


他 非常 强烈 地 相信 人 类 头脑 几乎 无 限 的 可 能 性 ， 你 必须 先 找 
到 那些 超出 你 能 力 的 ， 你 才 知 道 什 么 是 办 不 到 的 ， 所 以 我 根本 不 
认为 思想 要 受 任何 限制 。 为 何 你 不 应 该 继续 思考 不 可 思议 的 东西 
W? 总 要 有 人 先 开始 吧 ! 一 世纪 前 多 少 事情 是 不 可 想象 的 ?当时 
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一 定 也 有 人 思考 过 ， 然 而 那些 想法 多 半 被 认为 很 不 切实 际 。 史 六 
。 芬 说 的 一 切 ， 不 太 可 能 全 被 当 作 绝对 真理 。 他 是 探索 者 ， 他 在 寻 
求 事物 ， 如 果 有 时 他 说 没有 意义 的 话 ， 我 们 不 也 都 会 这 样 四 ? 关 
键 在 于 ， 人 们 必须 思考 ， 他 们 必须 不 停 地 思考 ， 他 们 必须 尽力 扩 
展 知识 的 边界 ; 然而 他 们 有 时 候 不 知道 从 何 开始 。 不 知道 什么 地 
方 是 边界 ， 也 不 知道 何 处 是 起 点 ， 


fea * RH 


七 月 有 一 天 早上 .5 点 30 分 ， 在 新 墨西哥 州 沙 江上 ， 人 们 首 
次 把 一 颗 恒 星 放 到 地 球 上 。1945 年 ， 那 一 点 物体 的 行为 和 人 们 
预期 的 一 模 一 样 。 这 为 我 们 知道 如 何 预 言 ， 以 及 我 们 的 理论 是 正 
确 的 提供 了 美妙 的 证 据 。 

这 超出 了 地 球 人 类 所 有 的 经 验 的 。 然 而 人 们 也 可 以 说 ， 爱 因 
斯 坦 顶 误 的 宇宙 的 膨胀 ， 是 如 此 之 荒 廖 ， 以 至 于 在 开始 时 连 他 本 
人 都 不 能 相信 。 这 是 最 伟大 的 证 据 ， 表 明 人 类 具有 这 样 的 本 领 ， 
即 我 们 的 理论 是 有 效 的 ， 并 能 以 超出 我 们 原先 意识 到 的 威力 来 预 
言 ， 我 们 曾经 有 过 错误 的 理论 ， 而 科学 界 的 好 处 是 错误 总 会 被 发 
现 。 在 从 错误 的 理论 中 找 出 何 处 出 错时 ， 我 们 学 会 了 某 些 新 东 
西 。 

对 我 来 说 ， 围 绕 我 们 的 世界 ， 充 满 了 十 罗马 人 称 为 燃烧 的 世 
界 城堡 一 一 人 类 知识 的 前 洪 。 共 基因 如 何 起 作用 、 生命 如 何 繁 
殖 、 字 宙 如 何 膨胀 ， 直 至 黑洞 如 何 吞 没 信息 一 一 所 有 这 些 不 仅 是 
科学 的 前 治 ， 而 且 也 是 人 类 本 上身 的 前 沿 。 依 我 的 观点 ， 现 在 我 们 
仅 是 小 孩 。 有 这 人 么 多 领域 尚未 被 探索 ， 这 么 多 美妙 事物 有 待 揭 
示 。 我 想 ， 男 女 老 幼 都 越 来 越 意识 到 ， 现 今 我 们 正 从 事 著 人 类 最 
问 妙 的 探险 ， 就 在 此 时 此 地 探索 闭 这 些 前 沿 ， 
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如 果 我 们 确实 发 现 了 一 套 完 整 的 理论 ， 它 应 该 在 -- 般 原理 上 
及 时 让 所 有 人 《而 不 仅 是 少数 科学 家 ) 所 理解 。 那 时 ， 我 们 所 有 
人 ， 包 括 哲 学 家 、 科 学 家 以 及 普 普 适 通 的 人 ， 都 能 参加 为 何 我 们 
存在 和 为 什么 字 宙 存在 的 问题 的 讨论 .如果 我 们 对 此 找到 了 答 
案 ， 则 将 是 人 类 智慧 的 终极 的 胜利 一 -因为 那 时 我 们 知道 了 上 帝 
的 精神 ， 
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布 兰 登 ， 卡 特 
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EB + OMT 
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“他 显然 是 我 所 教 的 学 生 中 最 为 优秀 的 ,” 
“史蒂芬 跌倒 在 楼 梯 上 。” 

“当中 蒂 共和 我 在 加 州 理工 学院 时 ， 我 们 
讨论 过 和 名望 的 性 质 。” 

“这 是 结束 一 个 人 生命 非常 刺激 的 方式 。” 
“我 忽然 明白 了 ， 他 是 在 鼓动 我 

“有 些 舵 手 非常 爱 冒 险 ， 另 外 一 些 则 非常 
稳重 。” 

“任何 超过 十 二 岁 的 人 都 知道 ， 不 存在 确 
定性 这 回 事 ， 是 不 是 ?” | 
“不 管 怎么 说 ， 因 为 这 是 我 们 的 家 ， 所 以 
我 们 喜欢 它 .” 

“我 们 非 党 幸运， 实在 非常 幸运 。” 

“所 以 我 总 有 印象 ， 父 亲 们 像 候 岛 ,” 
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“他 们 询问 我 未 来 的 计划 ， 我 回答 说 要 做 
研究 ， 

“ 谁 会 想到 你 会 从 天 空 接收 到 似乎 是 智慧 
的 讯号 呢 ?- 

“我 宁愿 去 研究 我 认为 可 以 解决 的 问题 ,” 
“有 一 回 他 提议 晚上 上 跳 苏 拘 兰 舞 。 

“你 就 得 到 这 个 设 有 过 去 的 美妙 图 画 一 一 
所 坟 你 真正 能 说 的 是 宇宙 存在 。” 

“我 们 用 一 包 糖 来 打赌 .” 

“史蒂芬 ， 我 仍然 得 到 原先 的 那个 管 案 。” 
“这 个 宕 庭 就 是 会 做 那些 古怪 的 事 。” 
“我 有 一 次 就 是 把 一 盒 雪 茄 藏 在 它 的 轮椅 
HP Me AES.” 

这 是 科学 上 既 不 能 证 实 也 不 能 证 伪 的 事 
HE.” 

“在 穿 过 马路 时 ， 我 得 到 某 种 观念 ， 可 是 
CERAM PRESET.” 

“i — MER A fA EBB He FG: 
‘PETAR + (RH RRRA? ” 

我 在 那 时 就 很 清楚 ， 他 对 这 课程 比 我 了 
RIES.” 

“我 们 跨 出 第 一 一 步 之 后 便 无 法 停止 了 . JL 
竹 每 一 年 都 有 激励 人 心 的 新 发 现 .” 
“当然 你 的 手表 或 手腕 都 很 悲惨 地 绒 灭 .” 
“他 发 展 了 一 系列 强 有 力 的 其 他 人 都 没有 
WIR.” 

"KERERE, MARERA.” 
RERE ERORE.” 


i 


“有 关 《. 时 间 简 史 》 电 影 和 本 书 附注 


《时 间 简 忠 续 编 了 》 的 创作 ， 是 为 了 让 《时 间 简 史 》 的 读者 ， 
以 及 埃 洛 尔 。 竟 赤 斯 所 导演 摘录 该 书 的 记录 片 的 观众 ， 对 史 蒂 
分， 霍金 生活 和 研究 有 一 个 清晰 的 了 解 。 它 包括 称 为 《时 间 简 
史 》 的 同名 影片 中 的 大 部 分 资料 ， 还 有 会 晤 、 图 解 ， 以 及 霍金 教 
授 自己 的 叙述 。 | 

SLEREABRNPRM, MEK SRNR HE 
的 基本 思想 可 以 不 用 数学 来 陈述 ， 而 且 没 有 受过 科学 教育 的 人 也 
能 理解 。 他 在 这 一 点 上 的 成 功 是 辉煌 的 ， 这 已 由 该 书 在 世界 各 地 
三 受 欢迎 而 得 到 证 实 ， 然 而 该 书 也 可 以 说 非常 令 人 迷 感 ， E 
芬 “ 和 霍金 以 他 写作 的 天 才 和 智慧 使 读者 佩服 、 而 其 强 有 力 的 概 
念 ， 使 读者 渴望 进一步 了 解 科学 以 及 作者 。 

这 部 电影 和 本 书 的 创作 动机 ， 就 是 要 更 进一步 探索 这 两 方 
面 。 随 着 《 续 编 》 的 进展 ， 不 仅 游历 霍金 教授 的 世界 ， 也 游历 了 
记录 片 制作 的 世界 。 电 影 媒 介 让 现 众 利 用 视觉 来 吸收 信物 的 形象 
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和 复杂 的 观念 ， 利 用 听 党 来 吸收 声音 和 音乐 。 最 有 效 地 使 影片 成 
形 并 上 演 ， 是 对 影片 制作 者 的 挑战 。 用 文字 表达 则 有 不 同 的 挑战 
和 要 求 。 我 们 希望 影片 和 妇 续 编 》 能 以 不 赔 的 方式 ， 来 回应 渴望 
THEBES + 起 金 和 他 的 研究 的 观众 和 读者 。 

筹划 这 部 电影 整整 花 了 三 年 时 间 ， 总 共 耗 资 三 百 五 十 万 美 
元 ， 而 且 得 到 罕有 的 激动 人 心 的 机 会 : 去 寻找 形成 史 蒂 苏 ， BS 
个 人 宗 宙 和 专业 宇宙 的 那些 人 ， 并 且 把 他 们 的 洞察 ， 意 见 和 回忆 
编织 成 一 幅 完 整 的 画像 ， 当 然 还 从 从 金 本 人 那里 直接 且 详 细 地 了 
. 解 了 许多 。 

当 我 们 第 一 次 找到 霍金 教授 ， 要 求 制作 《时 间 简 史 》 电 影 
时 ， 我 们 察觉 到 一 种 关于 在 影片 制作 者 和 著名 科学 家 之 间 合 作 的 
可 以 理解 的 焦急 之 情 ， 但 是 在 开始 的 一 系列 会 面 之 后 ， 紧 张 情绪 
就 转变 成 强 有 力 的 工作 关系 。 在 剪接 最 紧张 之 时 ， 为 了 完成 影片 
WREDE. ERF- 霍金 和 埃 洛 尔 。 莫 雷 斯 在 前 接 室 里 符 了 好 
几 个 小 时 。 

这 次 制作 把 霍金 和 他 家 庭 的 几 个 成 员 、 他 的 合作 者 、 终 生 的 
朋友 ， 以 及 一 些 世界 上 一 流 的 科学 家 带 到 一 块 。 莫 和 雷 斯 让 人 们 在 
讲 故 事 或 描述 他 们 研究 的 过 程 时 阐释 自己 的 神奇 能 力 ， 制 作成 成 
千 上 万 英尺 的 影像 记录 。 这 些 材 料 是 如 此 丰富 ， 很 快 就 明显 地 感 
到 有 必要 写成 一 部 书 。 因 为 像 这 样 经 由 访问 构成 叙述 核心 的 影片 
只 放映 九 十 分 钟 ， 它 只 能 使 用 实际 影像 的 一 小 部 分 。 此 外 ， 霍 金 
教授 写 了 大 量 精彩 的 叙述 ， 由 于 篇 晤 限制 不 能 全 部 涵 括 。 

这 部 书 利用 了 几 百 小 时 的 访问 ， 和 包括 了 九 个 未 收录 到 电影 中 
的 人 。 我 们 让 史蒂芬 ， 霍金 更 充分 、 更 直接 地 谈论 他 的 生活 和 研 
究 。 本 韦 还 包括 有 关 参 与 者 和 科学 概念 的 背景 讯息 、 家 庭 照 片 ， 
以 及 特 德 ， 巴 发 罗 柯 斯 没有 用 到 影片 中 的 艺术 作品 。 

正 是 遵循 着 把 影片 作为 史蒂芬 。 震 金 极其 重要 的 研究 ， 和 他 
生活 忠实 写照 的 同一 宗旨 ， 才 形成 了 这 部 作品 。 这 部 书 对 于 影片 
制作 者 而 言 ， 似 乎 也 是 一 部 真正 的 文献 。 这 也 是 除了 创作 此 影片 
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BOA LISP AOE ABS Gi ELE He BB a NERS + EE 
拜 坦 姆 的 资深 编辑 一 一 - 安 ，。 PEM. AFH. BEA 
察 ， 而 值得 特别 感谢 ， 金 。 斯 通 准 备 了 文字 ， 近 克 尔 。 备 德尔 避 
为 这 本 书 做 设计 ， 他 们 投 人 的 负责 精神 值得 畦 赏 。 本 书 的 经 纪 人 
阿尔 。 朱 克 曼 是 这 一 规划 的 忠诚 工作 者 ， 我 感谢 参与 埃 罗 尔 。 莫 
雷 斯 访问 的 二 十 七 位 人 士 ， 不 仅 由 于 他 们 的 时 间 ， 而 且 也 由 于 他 
们 对 电影 和 本 书 家 率 而 启发 性 的 贡献 。 本 片 的 科学 顾问 悉尼 ， 柯 
尔 学 提供 了 极 有 价值 的 帮 撼 。 我 们 特别 感谢 史蒂芬 。 霍金 的 现 
A: W.W EBRO WETS AKERA Ae 
奇 利 。 

RPK: RR. REALM IER FE. BE 
SHEA, RRALERNAT- ARS, HRAARW ES 
和 区。 和 均 金 致 以 最 崇高 的 谢意 。 我 们 为 能 有 机 会 在 电影 中 冰释 他 的 
研究 ， 和 他 为 这 部 电影 和 这 本 书 所 和 贡献 的 智慧 、 亲 切 和 热情 而 圳 
心 感激 。 


OE - SHS 
《时 间 简 史 》 执行 制作 
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Rf F: 


原 F: 


大 H 炸 : 


XK Ft E: 


l if: 


经 典 力学 : 


Ef Jet] P87 Se Se 


每 个 类 型 的 基本 粒子 都 有 同一 类 型 的 反 粒 子 。 当 一 个 
粒子 和 这 样 的 一 个 反 粒 子 相遇 时 ， 它 们 就 和 渍 灭 ， 只 留 
下 能 量 。 

通常 物质 的 基本 单元 。 原 子 包含 质子 和 中 子 的 一 个 核 
以 及 围绕 着 它 转动 的 电子 。 

当 字 宙 的 一 切 都 处 于 具有 无 限 密度 和 温度 的 单独 的 一 
点 时 ， 在 宇 亿 开端 处 的 奇 点 。 

当 宇宙 的 一 切 都 坪 缩 到 具有 无 限 密度 和 温度 的 单独 的 
一 点 时 ， 在 宇宙 终结 处 的 奇 点 。 

空间 一 一 时 间 的 一 个 区 域 ， 因 为 那里 的 引力 是 如 此 之 
i, BPM RA, HMA REM Ab H 
来 。 黑 洞 是 看 不 见 的 ，。 然 而 ， 量 子 力学 的 不 确定 性 原 
理 允 许 粒子 和 辐射 从 黑洞 漏出 来 ， 

定律 的 一 个 系统 ， 其 中 每 个 物体 都 有 确定 的 位 置 和 速 
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度 ， 现 在 它 已 为 量子 力学 所 超越 ， 在 量子 力学 中 物 
位 不 县 有 确定 的 位 置 和 速度 . 


: 从 太空 来 的 高 能 物质 粒子 ， 它 以 接近 于 光速 的 速度 


运动 。 


: 对 整个 宇宙 的 研究 ， 
: 一 种 通常 统 着 原子 核 公转 的 基本 粒子 。 它 属于 叫做 


轻 子 的 低 质 量 物 质粒 子 族 ， 它 具有 -1 的 电荷 。 


:不 具有 任何 内 部 结 攀 的 粒子 。 它 们 可 以 时 类 于 物质 


粒子 和 携带 力 的 粒子 两 种 范 贱 。 


: 一 个 系统 的 无 序 度 的 量度 。 技 照 热力 学 第 二 定律 它 


必须 永远 增加 。 

黑洞 的 边界 。 一 旦 越过 这 个 边界 ， 就 不 可 能 从 黑洞 
Bb if. | 

对 于 一 里 光子 ， 这 是 和 该 光子 相关 联网 电磁 场 的 变 
化 率 。 光 子 的 频率 越 高 则 能 量 越 大 。 

一 种 极 高 能 量 的 光子 ， 它 可 由 核反应 或 在 宇宙 早期 
形 威 的 低 质量 的 “太初 "黑洞 发 射出 ， 典 型 的 人 若 玛 射 
线 的 波长 为 90* 0000000001 Æ. 

爱 因 斯坦 的 第 二 种 相对 性 理论 《1916 年 )。 该 理论 
认为 引力 是 由 空间 一 一 时 和 浊 几 何 〈 也 就 是 ， 不 仅 考 
谍 空 间 中 的 点 之 间 ， 而 是 考虑 在 空间 和 时 间 中 的 点 
之 间距 离 的 几何 ) 的 畸变 引起 的 ， 闪 而 引力 场 影响 
时 间 和 距离 的 测量 ， 

从 黑洞 的 事件 视界 发 射出 来 的 基本 粒子 和 辐射 ， 黑 
洞 越 小 ， 则 霍金 辑 射 的 量 越 大 ， 而 黑洞 收缩 得 越 
快 ， 随 着 黑洞 最 终 燕 发 并 消失 引起 一 个 巨大 的 爆 
TE 





方程 式 中 的 时 间 变 量 被 当 作 虚数 处 理 的 思想 ， 虚 数 


是 一 1 的 平方 根 的 倍数 ， 


162 


ee, RAFAH 


ae 
iia 
=} 


时 间 简 史 续 编 


: 被 认为 在 极 早期 宇 军 发 生 的 加 速 膨胀 的 时 期 。 
: 波长 大 约 为 1 厘米 的 辐射 。 
: 在 宇宙 的 所 有 方向 传播 的 电磁 谱 微 波 区 域 的 辆 


射 。 这 种 背景 辐射 是 由 大 爆炸 引起 的 巨大 的 热量 
的 残余 ， 因 此 它 被 认为 是 该 理论 的 一 个 证 实 。 


: 一 种 不 带电 荷 的 、 通 常 可 在 原子 核 中 找到 的 非 基 


本 粒子 。 它 由 所 谓 的 夸克 的 基本 粒子 构成 ， 


: 一 种 这 么 密集 的 恒星 ， 它 的 力 强 到 足以 使 原子 中 


的 大 部 分 电子 和 质子 结合 成 中 子 ，。 


: 空间 和 虚 时 间 一 起 形成 一 个 范围 有 限 ， 但 是 没有 


边 寞 或 边 绿 的 有 旧 面 的 设想 。 在 这 个 设想 中 ， 空 间 
一 一 时 间 像 是 地 球 的 表面 ， 只 不 过 多 了 两 维 而 
已 。 


: 使 用 人 有 眼 可 见 光 形成 恒星 和 星系 的 像 的 望远镜 ， 
: 光 的 基本 粒子 或 量子 ，。 


在 大 爆炸 后 很 短 的 时 间 内 形成 的 黑洞 ， 


: 通常 在 原子 核 中 找到 的 非 基本 粒子 。 它 带 有 + 


的 电荷 。 它 由 所 谓 的 考 克 的 基本 粒子 构成 ， 


: 旋转 中 子 星 。 当 它 的 磁场 和 围绕 的 磁场 相互 作用 


时 就 发 射出 射电 波 的 脉冲 ， 
把 量子 力学 和 广义 相对 论 结合 在 一 起 的 理论 . 
一 种 理论 系统 。 其 中 粒子 不 具有 准确 定义 的 位 置 
和 速度 ， 在 许多 方面 的 行为 和 波动 类 似 。 相 似 
地 ， 诸 如 光 的 波动 在 许多 方面 像 是 粒子 ， 


: 和 恒星 类 似 的 物体 。 被 认为 向 一 颗 巨 大 的 旋转 黑 


洞 和 正在 大 量 地 降落 上 去 的 物质 组 成 。 在 物质 落 
到 黑洞 里 面 之 前 ， 会 变 成 非常 热 并 发 射出 大 量 能 
量 ， 类 星体 极其 愧 远 ， 但 是 由 于 它们 的 功率 这 样 
强大 ， 仍 然 能 被 观测 到 。 


Bit 
alir 





空间 时 间 : 


狭义 相对 论 : 


a: 空间 


空间 
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: 一 种 描绘 出 诸如 类 星体 和 射电 星系 的 射电 源 在 天 


空位 置地 图 的 望远镜 ， 


: 电磁 场 的 波动 。 和 可 见 光波 类 似 ， 但 是 具有 更 长 


得 多 的 、 数 量 级 为 几米 而 不 是 几 厘 米 的 波长 。 


: 该 定律 说 ， 罕 宙 中 的 无 序 度 的 量度 ， 或 者 炉 随 时 
: 则 增加 。 它 和 其 他 定律 的 不 同 之 处 在 于 ， 它 不 总 


是 真 的 ， 但 几乎 总 是 真 的 ， 它 还 依赖 于 宇宙 从 一 
个 有 序 的 状态 启 始 ， 

时 间 的 具有 无 限 曲率 的 一 点 ， 空 间 一 一 
时 间 在 该 处 完结 。 经 典 广 义 相 对 论 预 言 奇 点 将 会 
发 生 ， 但 由 于 理论 在 该 处 失效 ， 所 以 不 能 描述 在 
奇 点 处 会 发 生 什么 。 

相对 论 中 的 宇宙 的 四 维 描述 ， 它 把 空间 的 三 维和 
时 间 的 一 维 统一 在 一 起 。 在 广义 相对 论 中 弯曲 的 
时 间 被 用 来 描述 引力 。. 

爱 因 斯 坦 的 第 一 种 相对 性 理论 (1905 年 )。 该 理 
论 认 为 光 总 是 以 常 速 率 运动 ， 不 管 它 在 何 处 运 
动 ， 其 速率 是 一 个 绝对 常数 ， 这 个 理论 把 空间 和 
时 间 统 一 成 一 个 平坦 的 、 四 维 的 空间 一 一 时 间 ， 
但 是 它 没有 描述 引力 的 效应 ， 

一 种 现在 受到 普遍 怀疑 的 宇 再 学 理论 。 该 理论 认 
为 在 存在 的 星系 之 间 的 膨胀 空间 中 新 物质 会 产生 
出 来 ， 











: 物理 学 中 有 关 热 和 能 量 的 其 他 形式 的 分 支 . 
: 该 原理 陈述 ， 人 们 永远 不 能 同时 精确 得 知 一 个 笠 


子 的 位 置 和 速度 ， 越 精确 知道 其 中 的 一 个 ， 则 越 
不 精确 知道 另外 的 一 个 ， 


: 其 子 力学 的 不 确定 性 原理 允许 ， 字 宙 中 的 能 量 于 


短暂 时 间 内 在 固定 的 总 数 什 左右 起 伏 、 起 优越 大 
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则 时 间 越 短 。 MA EER ERATI AE 
粒子 。 当 能 量 恢复 时 产 粒子 淹 灭 。 

描述 在 不 同 点 找到 一 个 粒子 的 概率 的 分 布 。 
描述 在 一 定 的 时 刻 找到 宇宙 的 不 同形 状 的 概率 的 
分 布 。 | 
一 种 达到 稳 态 的 恒星 ， 基 质量 没有 大 到 使 其 引力 
足够 强 到 引起 向 自身 声 缩 的 程度 ， 


X A 8: 
FERRARA: 


A # E: 


HEE ERE 


则 时 间 越 短 。 MA EER ERATI AE 
粒子 。 当 能 量 恢复 时 产 粒子 淹 灭 。 

描述 在 不 同 点 找到 一 个 粒子 的 概率 的 分 布 。 
描述 在 一 定 的 时 刻 找到 宇宙 的 不 同形 状 的 概率 的 
分 布 。 | 
一 种 达到 稳 态 的 恒星 ， 基 质量 没有 大 到 使 其 引力 
足够 强 到 引起 向 自身 声 缩 的 程度 ， 


